Ministerio de Educacion
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIGJA
CONSEJO SUPERIOR

#2022 ~Las Malvinas son Argentinas”

LA RIOJA, 29 de julio de 2022.

VISTO: El expediente N.° 00-01160/2021 del registro de
nuestra Universidad, caratulado: Romero, Claudia Ines - E/Propuesta sw Curso sw
Posgrado “Teorias y Aplicaciones de Nanotecnologia”, y;

CONSIDERANDO:

Que, mediante el expediente referenciado en el “Visto” de la
presente la Regencia de Posgrado y la Direccion de Carrera de posgrado “Maestria
en Ensefianza de Ciencias Exactas y Naturales - MECEN”, elevé el curso de
posgrado denominado “Teorfas y Aplicaciones de la Nanotecnologia”, a
desarrollarse en esta Universidad, bajo la dependencia académica del Departamento
Académico de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de
La Rioja y la Subsecretaria de Posgrado con un crédito horario de 60 hs., a cargo del
docente - Dr. Abel Maldonado de Ia Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional
del Comahue (al respecto se adjunta CV).

Que, mediante Resolucién del Consejo Departamental
N°070/20 del Departamento Académico de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
aprobo el precitado curso de posgrado, por lo que, en virtud de lo establecido en los
articulos 48° y 91° inc. “12” del Estatuto Universitario, se remite a este Cuerpo.

Que, al respecto luce informe de la Subsecretaria de Posgrado
del Rectorado, mediante el cual se sefiala que la propuesta pertinente presenta las
caracteristicas necesarias para su desarrollo.
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Que, tomando intervencion la Comision de Asuntos
Académicos de este Organo Colegiado, se dictaminé aprobar el referido proyecto.

Que, este Consejo Superior reunido en sesion Ordinaria
N°06/22, llevada a cabo el dia 29 de julio del corriente afio, resolvid el asunto y, de
conformidad a lo dispuesto en los articulos 48° y 91° inc. “12” del Estatuto
Universitario, aprobé el dictado del curso de marras. Art. 74 inc.14.

Por todo ello, en el ejercicio de sus atribuciones estatutarias i
. B . . . j
previo tratamiento en particular de lo antes “Visto y Considerado”

EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Curso de Posgrado denominado “Teorias y
Aplicaciones de la Nanotecnologia” a desarrollarse en esta Universidad, bajo Ia
dependencia del Departamento Académico de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
y la Subsecretaria de Posgrado con un crédito horario de 60 hs., a cargo del docente
Dr. Abel Maldonado, (que obra como Anexo Unico de la presente).

ARTICULO 2°: Protocolicese, comuniquese y girese a sus efectos a la Subsecretaria
de Posgrado de Rectorado y al Departamento Académico de Ciencias Exactas, Fisicas,
Naturales de esta Universidad.
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ANEXO UNICO- RESOLUCION N° ‘& &

Abordar las nociones basicas de la nanotecnologia desde la mirada de un formador en
ciencias exactas y naturales, manifiesta la importancia de estudiar la materia en el “mundo
nano” en todos los niveles educativos.

Los avances cientificos tecnolégicos han posibilitado generar nanomateriales que dan
cuenta de innumerables aplicaciones de la nanotecnologfa y que a medida que pasa el
tiempo se hacen mas cotidianas.

Fue Richard Feynman, (quien fuera premio Nobel de fisica en 1965) quien expuso en el

encuentro anual de la American PhysicalSociety el 29 de diciembre de 1959, sobre la
importancia y necesidad del estudio de la materia a nivel “nanoscopico”. Bajo el titulo
“Thereisplenty of room at thebottom”, en su discurso mencion6 que en los sistemas
biolégicos la informacion se guarda a nivel molecular y que habria que comenzar a
investigar a ese nivel. Se puede pensar que, desde ese momento, el estudio de propiedades
y aplicacionesde materiales nanoestructurados ha crecido enormemente. En efecto, existe
especial interés por parte de la comunidad cientifica (tanto a nivel tedrico como
experimental) pues presentan comportamientos novedosos con respecto a los materiales
solidos convencionales (bulk). De hecho, Al estudiar las propiedades fisico-quimicas de los
materiales nos damos cuenta que su tamafio o més bien, dimensién relevante (por
ejemplo, tamafio de grano, tamafio de particula, espesor de membrana), es una variable
del resultado que obtenemos.

Es por eso que, durante este espacio curricular, donde confluyen saberes desde varias
ciencias basicas, se enfatizara sobre el estudio del desarrollo de nanomateriales que han
demostrado ser muy eficientes en una diversidad de aplicaciones, en especial en lo que
respecta al disefio y fabricacién de nanodispositivos.
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ANEXO UNICO- RESOLUCION N°

En aras de interactuar con el modelado computacional, sobre la Ultima parte de la |
asignatura se abordara la simulacion de sistemas bioldgicos sencillos a modo de |
comprender de manera conceptual los métodos més eficientes en el area. ’

i

Generar un espacio curricular unificado para comprender el comportamiento de la nanotecnologia y
sus aplicaciones, tanto a nivel tedrico como practico.

Comprender desde un punto de vista conceptual la implicancia de utilizar la dimensionalidad

del mundo nano en cuanto al comportamiento de las propiedades fisicas.
Analizar conceptualmente los distintos mecanismos de sintesis de los nanomateriales.
Establecer una distincién conceptual entre los tipos de nanomateriales y sus propiedades.

Reconocer el funcionamiento de diversos nanodispositivos.

Poder modelar sistemas biolégicos sencillos.

5

| Destinatarios: docentes universitarios, de escuela media y de nivel terciario. maestrandos|
que se encuentren cursando las orientaciones Fisica, Quimica, Matematica y Biologia. §
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Dr. ABELMALDONADO (Facultad de Ingenira Univeréidéd’NaCivd«nal‘del Comahue.
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Con un minimo 20 y un maximo de 50postulantes se podra
el mencionado curso.

Instituto de Investigacion y Desarrollo en
ingenieria de Procesos, Biotecnologia y Energias Alternativas — CONICET- UNCo.)

h).- COORDINADOR: Especificar Nombre, titulo académico y Curriculum Vitae
abreviado (esto ultimo en anexos)

Dr. ABEL MALDONADO - Dr. En Ciencia y Tecnologia de los Materiales -

i).- CUERPO DOCENTE: Nombres, titulos académicos y Curriculum Vitae (esto ultimo
en anexos)

Dr. ABEL MALDONADO

Especialistas Invitados:

- Dra. Susana Ramos. (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del
Comahue, Buenos Aires 1400, 8300 Neuquén, Argentina; Instituto de Investigacion y
Desarrollo en Ingenieria de Procesos, Biotecnologia y Energias Alternativas —
CONICET- UNCo, Argentina)

- Dr. Eduardo Crespo.(Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del
Comahue, Buenos Aires 1400, 8300 Neuquén, Argentina)

- Dr. Ricardo Faccio. (Fac. de Quimica, Universidad de la Republica,
Montevideo, Uruguay)
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ANEXO UNICO- RESOLUCION N° 44

g

Comienzo: 17 de septlembre\

Foro de consultas: 30 de octubre.
Finalizacion: 20 de noviembre (Entrega del trabajo final)

~ Cuatro encuentros sincronicos obligatorios (plataforma zoom o meet):

Viernes 17 de septiembre de 16 a 20 h.

Sabado 18 de septiembre de 09 a 12 h.
Viernes 15 de octubre de 16 a 20 h.

Sabado 16 de octubre de 09 a 12 h.

- Viernes 1 de octubre.: Foro de consultas y reunion por zoom.
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| Se impartiran clases virtuales sincrénicas mediante zoom.

i
% Se hara uso del aula virtual para actividades asincronicas y como repositorio.

Se realizaré una reunién por zoom para consultas sobre el trabajo final.

S )

Contenidos Minimos: Introduccién a la nanotecnologia. Nanomateriales. Aplicaciones de la
nanociencia y la nanotecnologia. Biosensores. Nanometrologia. Diagnostico Nanomolecular.
Nanobiosensores. Nanodispositivos. Modelado y simulacion multiescala de sistemas

biologicos.

: .
Unidad I: Nanotecnologia. Introduccion. El mundo “nano” y su escala. Historia de la

nanotecnologin, objetivos a futuro.
Unidad IT: Nanomateriales. Introduccion. Sintesis de nanomateriales. Técnicas de andlisis. Tipos de
nanomateriales y sus propiedades.

Unidad I11: Aplicaciones de la Nanotecnologia. Introduccién a la aplicacidn en el medio ambiente, en
la energia, en la medicina y en las comunicaciones. Biosensores y nanobiosensores. Nanometrologia.
Diagndstico nanomolecular. Nanodispositivos.

Unidad IV: Sistemas Bioldgicos. Modelado y simulacion multiescala. Introduccién. Nocionessobre la
utilizacién de cédigos de calculo. Ejemplos.
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ANEXO UNICO- RESOLUCION N° & 4

En cada encuentro virtual se dara una consiga para trabajar y luego realizar una entrega
individual. La misma debera entregarse antes del siguiente encuentro, a excepcion de la
ultima entrega que podra tener un lapso mayor.

La asistencia a los encuentros sincrénicos sera obligatoria.

Durante esta instancia los maestrandos deberan realizar una entrega por cada unidad

tematica de manera escrita. La misma podré tener connotacion préctica o tedrica a definir.

Ademés, habra charlas especificas de especialistas invitados sobre diversas aplicaciones.

Para finalizar la acreditacién del curso, se pedird una entrega grupal (maximo cuatro
integrantes) en una fecha a definir durante el mes de febrero 2021. Utilizando contenidos
desarrollados en la asignatura, el grupo debera realizar una propuesta didactica preparando
una clase teérica-practica dirigida a estudiantes del nivel donde se desempefien como

educadores. La misma debera serfilmada y presentada a través de un video unificado con el

aporte de todos los integrantes del grupo.
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ANEXO UNICO- RESOLUCION N°

Apuntes de catedra.

Drexler E. and Peterson C. (1991) Unbounding the Future: the Nanotechnology

Revolution, William Morrow and Company, Inc.

Edelstein A.S. and Cammarata R.C. (1998). Nanomaterials: Synthesis, Properties and
Applications, IOP Publishing.

Feldheim D. L, Fass C. A. (2002) Metal Nanoparticles: Synthesis, characterization and
applications, Marcel Dekker.

Mansoori G. Ali. (2005) Principles of nanotechnology, World Scientific.
Mansoori G. Ali. (2017) An Introduction to Nanoscience and Nanotechnology,
Springer.

Minoli D. (2006) Nanotechnology applications to telecommunications and

networking, Wiley-Interscience.

Mullins W. M. (2007) Synthesis and Processing of nanostructured materials, Wiley
and Sons.
Poole C. P. (2003) Introduction to nanotechnology, Wiley and Sons.

Rao C. N. R, Muller A, Cheetham A. K. (2004) The Chemistry of Nanomaterials,
WileyVCH.

Sulabha K. K. (2011) Nanotechnology: Principles and Practices, Springer.
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onorariosdocnt \ $660,00 $40000,00

Transportedocente NO REQUIERE

Alojamientodocente NO REQUIERE

Gastos de Difusion 1 Global $5000,00 $5000,00
NO REQUIERE

Gastos de Funcionamiento

TOTAL DE GASTOS (COSTOS
FLJOS):
Postulantes MNiamero de cuotas Valor de la cuota Total recaudado Total
20 alumnos 2 $ 2500 $ 100.000
50 alumnos 2 $ 2500 $250.000
GASTOS SALDO
$ 45000,00 $ 55000,00
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