
_  ___  _yN__ _to _J _/19_        _QcQoNs_DERANDo__                       _   _�������A_L_cADAs A LA _RoDuccI 6N_ AL AmB_ENTE y AL uRBAN_sMo���LA_oJA, 2 2 _G_  2019��VISTO: El Expediente NO OO-06269/20l9, mediante el cual e l�Ing. _caTdo Fabiáń Maldonado, en su carácter de Profesor Ad_unto AJC de la cátedra�Electró_ca Digital'', rem1ie el Plan Anual de Actividades de Cátedra y los Planes Anuales de�Actividad  de  los  Docentes  -  A_o  20l9,  co_espondiente  a  la  asignatura  señalada,�matricialmente dependiente de este Departamento Académico, pe_eneciente a la carrera�Ingeniería en Sistemas de Información - Plan de Es_dio Ord. NO 420/lO - TO Ord. NO 448/1 1 ,�����ue de fs. 02 a 37 de autos, obra original del Plan Anual  de�Cátedra  Parte A: Aspectos Generales y Parte B: Aspectos C_iculares - _o 2019,�coTTespondiente a la asignatura ''Electrónica Digital'' , cu_icula_ente inserta en tercer ãño�l er. Cuatrimes_e de la carrera Ingeniería en Sistemas de Infonnación - Plan de Estudio Ord.�NO 420/lO - TO Ord. 448/1l, elaborado por el docente causante, en cumplimiento de lo�establecido en el Articulo l 80 del Régimen General de la CaTrera Docente, aprobado por Ord.���ue a fs. 38 a 40, el Director de la c_eTa Inge _ería en�Sistemas  de  Información,  Ing.  Fernmdo  Sanchez  A_oyo,  adjunta  el  informe  de�Planif_caciones _4ales, el cual se describe la evaluación del Plan An4al de Act iv i da des�co_espondiente a la asignatura ''Electrónica Digital", presentado por el Ing.  _c_do�Maldonado, emitiendo info_e de su competencia el que concl4ye expresando que el P l_�Anual en cuestión cumple en forma adecuada con las estipulaciones de la Ord. l7 l/19.��ue a fs. 4l/42, el Gabinete de Actividades Pedagóg icas�GAP), del Dep__ento Académico de Ciencias Exactas, Físicas y Na_ales, de don de�depende estTucturalmente la carTera Ingeniería en Sistemas de Info_ación, adJunta in fo_e�relativo al Plan Anual de Actividades de Cátedra, en cuestión, sin producir obJeciones a l texto�presentado.�ue el tema _e tratado en Sesión Ordinaria del ConseJo�_ __aep__enta1 celebrada el 22 de agosto de 20l9, resultando aprobado por una_midad.�



tl   rrDAEpLL_D_cEApDAARDTsEAAL_M_ALEAuNpNTR_ovoEADRcusAcR_EDDcLEEA__oMcD_sNo_uN_tcNAtwEoscELDTAMvJoEoENc B_lA__LEENNDcTETEALyAs _yA_DL/Tp1oatEuolaJc_AppAafctNeoasdd__AoeydtmcecNLnN_t_ctoA__oed TonGJcsdadoe G__MnANu5Tm_etoAcl_bv_ol2otleTsn0eGneatclpenda9oyertalaoldg_mu___aer5__bno Aata__apnl_lls__cmatft��������������Por ello y atento a las fac4ltades conferidas en e l Estatuto�Universitafio,�������ARTICULO lO: APROBAR el Plan Anual de Actividades de Cátedra, Parte A: Aspectos�Ge_erales y Parte B: Aspectos Curriculares - A_o 20l9 y los Pla_es Anuales de�Actividad de los Docentes integrantes de la cátedra, corTespondientes a la asignatuTa�ELECTRONICA DIGITAL'', perteneciente al tercer ãño - ler. cuatrimestre de la c_era�I_ge_iería en Siste_as de I_for_ación - Pla_ de Estudio Ord. NO _20/10 - TO Or d.�__8/1l, estructuralmente dependiente del Departamento Académico de Ciencias Exactas,�Físicas y Nat_ales, cuya Parte B: Aspectos Curriculares, se consigna en el A_exo I de la�pre sente Resolución.��ARTICULO 20: Protocolícese, notif_quese y aTc_vese.��REsoLucTóN c.D. D.A.c. y T.A.p_.u. No; 2 _ _     : / _'  ;���__A _, _ n _' _ ' c _ _ ' _ ' '! _ _ _ _�



_      ___AcTTpv_LTDAANDANEsuDAELcDAETEDRA������������LA_oJA  22 A _ 0  _ 0 1_ 9���ANExo _  _ REsoLuc_ óy cD DAcyTApAu No 2 _ _ _ ' '����������Parte B: Aspectos Curriculares���Asignatura: Electrónica Digital��Carrera: Ingeniería en Sistemas de Información��Pro_esor Titular: Ing. _cardo F. Maldonado���Año2019��Sede / Delegación: Capital�Departamento Académico: Cie_cias Exactas _ísicas y Naturales�'-        Carrera: I_geniería en Sistemas de Infor_ación�Plan de Estudio Ordenanza NO: 4_8/11�Asignatura: Electró_ica Digital�Curso:Tercerajo�Régi_e_: C uatrim estral�_E_ui0odeCátedra�Prof. Titular:  Ing. Maldonado _cardo _abiá_�Pror. AdJunto: I_g. Sanguedolce José Yicolás�Crédito Horario: 60 _oras - 4 _oras se_a_ales�Contenidos Mínimos:���������oeJ_ á isis y síntesis. Técnica en la fabricación de Integrados.�



_       __coNTEN_Dos r    __                             2 8 _�������������LA_oJA, 2 2  AG0  2_1 9�����������UNIDAD NO l: Pri_cipios de Electró_ica�Introducción a las senales eléct_cas. Conceptos de elec_icidad y magnetismo. Señales�-       analógicas y digitales. Elementos del circ4ito eléctrico. Pasivos: resistencia, condensa dor,�bobina. Elementos activos, _entes de tensión y de co_iente. Leyes de Ohm y de kirchho_,�método de las mayas y los nodos. Teorema de Tévenin y Norton.���UNIDAD NO 2: I_troducció_ a los Dispositivos Se_ico_ductores�CaTacterísticas atómicas del silicio. Los materiales conductores, aisladores y semiconductores�de la electricidad. Jmturas, tipos, estructuras, características. Funcionamiento como llaves de�distintos  dispositivos  activos,  estTuctuTas,  características  operativas.  Regiones.  Llaves.�Inversore s lógico s.���UNIDAD NO 3: Fa_ilias segú_ la T__ología�Procesos de integración. Familias:  estr4cturas; caTacterísticas; nJncionamientos.  Curvas�caTacterísticas. Regiones. Inversor lógico. Llaves y compuertas lógicas. Limitaciones y sus�causas. Interferencia y Ruido. Efecto fan-out en la propagación, tiempos, retaTdos, m_genes�de ruido y disipaciones.���UNIDAD NO _: Algebra de Boole�Sistemas preposicionales de Huntintong. AbordaJe de soluciones a problemas aplicando el�Álgebra de Boole. Análisis, descripción e identif_cación de casos en los que se aplica e l�álgebra de boole. Expresiones booleanas. Implementación con circuitos electrónicos digi_ les.���UNIDAD NO _: Codif_cadores y Multiplexores�Descripción de Codiflcadores y Decodif_cadores. Descripción de conversores de Có d igo y�códigos binarios. Codiflcación y la detección de errores. Descripción de selector de datos.�Generación de nJnciones. Demultiplexores.��UNIDAD NO 6: Arit_ética y Lógicos�Sistemas de numeración. Operaciones en los sistemas binaTios. Indicadores SZVC. Detecc i ón�toma de decisiones lógica. Unidades aTitméticas y lógicas (ALU) con se1ección de�_0 0,_e,raClOn.�



___r           p_R_oGRAMA DE TRABAJos pRAcT_cos    g _       y_�������������LA_oJA,  _ 2 AG O  2 0 _ y������UNIDAD NO 7: Autó_atas de Estados F_itos�Modelado de los autómatas de estado f1nitos y sus tipos. Memorias de un bit. Expres i ón de l�_ncionamiento.  Análisis y  Síntesis  de  sistemas  secuenciales  asíncronos y  síncronos.�Limitaciones de la máquina de estados f_nita determinista.���UNIDAD NO 8: Lógica Progra_ada y Me_orias�Unidades de memoria. Estruct_as. Estáticas y dinámicas. Descripción de las tecnologías.�Procesos de lectuTa estáticos y din_'  icos. Procesos de esc_tura estáticos y dinam'  icos.�Diagrama temporal. Introducción a dispositivos programables.�����������PRACTICO YO l: Pri_cipios de Electró_ica�Ob_etivos Específ_cos: que el estudi_te adquiera los conoci_'entos básicos de aná l is is�cálculo de las magnitudes ftsicas de uso en la electrónica, a través de la aplicación de las leyes�_        que lagobiernan.�Co_tenidos: Mediante una serie de eJercicios de cálculo se analiz_áń las tens iones y co�rrientes en circuitos básicos. Haciendo uso de gráf1cos se malizaTá en detal le la convers i ón�analógica y digital de señales.��PRACTICO NO 2: I_troducció_ a los Dispositivos Se_ico_ductores�Ob_eti_os Específ_cos: que el estudiante comprenda los _damentos del nmc ionam iento�in_ínseco de las compuertas lógicas a partir del estudio de los elementos activos const itut ivos.�Co_tenidos: Medi_te el _álisis y cálculo de circuitos con elementos act ivos, se com-�renderá el fVJncionamiento en las diferentes regiones, con sus implicancias en las sal i das.���PŔÁCTICO NO 3: _a_ilias Lógica_ segú_ la T_nología�Ob_etivos Especír_cos: Que el estudi_te adquiera la capacidad de inte_retar y e leg ir la�familia lógica co_espondiente en fVnción de los requerimientos circunst_ciales exte_os.�Co_te_idos: A bavés de la compaTación de las data sheets de las diferentes fam i l ias l óg ic_,�0 __tudi_te po_á comprobar y comprender las ventajas y desventaJas de cada una de e l las.�



___            __��������DEPARTAmENTo ACADĖM_co DE c_ENc_s y TEcNoLoGíAs�APLICADAS A _ PRODuCClÓN, AL AmBlENTE y AL uRBAN_smo�20l9 - Ano del 700 An iversario de la Gratuidad de la Ensenan2a Universitari8'��LANoJA,  2 2  AG_,  2_'!!?,3�.../// (6)�ANExo _  _ REsoLucIóN cD DAcyTApAu No _ ß _��P_CTICO NO _: Álgebra de Boole�ObJeti_os: EstudiaT los fVnd_entos matemáticos que confo_an la base de la electrónica�digital. Comprender y relacionar diferentes situaciones a las que se le puede aplic_ este�álgebra.�Co_te_ido_: La fonnación práctica de esta midad, tendrá como base, una serie de eJercicios�en el que se apliq4e los postulados y teoremas en diferentes dominios. Se propondrá también�el diseno de circuitos que permitm af1_aráń la comprensión y su aplicación mediante la�aplicación en problemas reales o f1cticios en sus diferentes modalidades de formulación y�modelado. Se tendTá en cuenta la posibilidad de abordaT experiencias de laborato_o que�permitan verif1car y comprobaT el _cionamiento de estos circuitos utilizados.���P_CTICO NO _: Circuitos Codir_Eadores y Multiplexores�ObJetivos: Abordar el análisis fVcional de circuitos MSI, inte_retar los códigos y sena1es�multiplexadas en aplicaciones típicas.�Co_te_idos: Se propondrá al estudiante, abordaT el diseno y análisis de aplicación de�diferentes  circuitos  MSI,  contemplando  la posibilidad de  la utilización de  cualquier�he_amienta de simulación por software. Se tendrá en cuenta la posibilidad de abord_�experiencias de laboratorio que permitan ve_f1car y comprobaT el nJncionam1'ento de estos�circuito s utilizado s.��PRACTICO NO 6: Circuitos de Aritmética y Lógica�ObJetivos: Comprender y estudi_ como se implementan a nivel de hardw_e las operaciones�a_tméticas y lógicas. Estudiar la representación binaria de los números y sus operaciones.�Contenidos: Se presentaTá al estudiante una serie de eJercicios q4e le pe_i_ asimil_ los�contenidos vistos en teo_a. Asi _bién se propondTá al estudiante el diseno de una _idad de�resolución de operaciones matemáticas que permitan la aplicación de lo estudiado. Se tendrá�en cuenta la posibilidad de abord_ experiencias de laborato_o que pe_it_ verif1car y�comprobaT el fVncionamiento de estos circuitos utilizados.���PRACTICO NO 7: Autómatas de Estados Fi_itos�ObJetivos: Integr_ los conocimientos brindados en la materia hasta este punto y presen_r la�síntesis de circuitos digitales secuenciales.�Contenidos: Se propone al estudiante _ conJ_to de problemas de complejidad media y de�aplicabilidad cotidi_a p_a q4e analice, diseñe y en lo posible implemente teniendo como�base _ circuito secuencial digital. Se tendrá en cuenta la posibilidad de abordar expe_encias�de laboratorio que pe_itan verif_c_ y comprobar el nJncion_iento de estos circuitos�_,___ ados.�



____E_DFnl_ven__cAap___la_Lloxucxe3Asloc_xor2N     _                              2 g2  AgGo_2019����__',,_,,_����APLICADAS A LA PRoDuccl6N_ AL AMBIENTE y AL uRBAN_sMo�t019 - Ano del 700 Aniversario de la Grgtuid4d de la Ensen8n2g Universitgrig'��_���- RESOLUCIÓNCDDACy��P_CTICO NO 8: Lógica Progra_ada y Me_orias�ObJetivo: Comprender el mapeado de memoria relacionada con un microprocesador y la�síntesis de circuitos con lógica programables.�Co_te_ido: Se planteará al estudiante, el diseño de un sistema de memoria a p_ir de un�modelo de ml'crocontrolador q4e puede ser flcticio o real. O mediante una presentación por�"        pa_e del estudiante, del proceso de programación de FPGA.��������Ti 0 os de e_aluació_ a i_ 0 le_e_tar:�������l- Mediante el diálogo con la cohorte, se indagará a F_n de establecer el nivel de conocimientos y�experiencia de los estudiantes. No queda descartado usar una evaluación escrita para obtener esta�inrormación. A_bas evaluaciones tienen carácter de diagn6stico.�-          2- Se plani F_ca _ evaluaciones parciales teórico-prácticas, trabaJos pr_cticos de aula y experimentales. Las�rechas tentativas, serán de F_nidas al inicio de_ ciclo lectivo por el equipo de cátedra y ser_n inrormadas a�los estudiantes dentro de las dos primeras encuentros presenciales. Los resultados obtenidos de estas�evaluaciones, tiene como obJetivo, recolectar inrormación ea relación a los conocimientos adquiridos y el�desempeno en la producción escrita de los estudiantes. Asi_ismo, se utilizará como herramienta de�autoevaluaci6n de la c_tedra.�3- Según el e_tudiante haya alcanzado la condición de libre, regular o promocionado, se evalúa para la�aprobación de Ia asignatura. Mediante una encuesta r_nal, que servirá para la autoevaluación de la�cátedra.��rite_ios de Eva_uació_:�La cátedra entiende y adopta como modalidad de evaluación, un proceso continuo e integTal.�Esta evaluación comprende el des_ollo de las clases, desempeño de los estudi_tes y todo�aspectos actitudinal como procedimental de los actores y dispositivos de la asignat_a.�P_a el caso p_icul_ de la evaluación de los est4diantes, el crite_os central sobre el cual se�def_nirá la evaluación , será la creatividad en la resolución de problemas propuestos, el�cumplimiento de plazos para la presentación de los trabajos solicitados y la asistencia a las�_c o es.�



__mc_oanydo_ltcrl_ao_ nsean_ts_ter_lto_t queda__a_ en condltcltol n de Lltbre4t���'_,,__.,._,,= '_,,,=_. ,_, '�MINlsTERIo DE EDucAcIóN DE LA NAcl6N�_IVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA�CONSEJO D EPARTAMENTAL�DE_ARTAmENTo AcADĖM_co DE c_ENcIAs y TEcNoLoG_s�APLICADAS A IA PRODUCCIÓN_ AL AMBIENTE Y AL URBANISMO�20l9 - Año del 700 An iversario de la Gratu idad de l& Enseñanza Universitaria'�LA _oJA, t_ _  AG_  2ß19�.../// (8)�, ANExo_  _ _soLu,_6, ,D DAcyTAp Au No  2 g _��Ré___ i_e_ de A _ robación:�Dependiendo de la condición a la que el estudiante puede asumir se tiene:�P_r_ _l_mnos Reg_l_re_: La evaluación podrá consistir en una etapa teórico-práctica escrita�con la modalidad de programa abierto. L4ego de aprobada esta instancia, tendrá la posibilidad�de acceder a una exposición oral de temas seleccionado por el _ibunal.�''       P_r_ _liimnos _i_ies: La evaluación podrá consistir en una p_mera etapa en un examen�multiple choice de la totalidad del programa. Se considerará aprobado con un 700/o de las�respuestas co_ectas. Aprobada esta instancia, el estudiante será eval4ado del mismo modo�que los alumnos regulaTes.�cJ Régimen Sislem_ de Promoción sin _x_men Fin_l.. Para el caso que sea aprobado por la�autoridad competente, se prevé en esta planiflcación la posibilidad que los estudiantes puedan�acceder a la promoción total de esta asignatuTa c_pliendo los siguientes requisitos:�1 - Solo podrán acceder a esta condición, los estudiantes que tengan aprobada la totalidad de�las asignaturas co_elativas a la fecha de f_nalización del cuatrimiestre.�2- Los aspirantes a esta condición deberáń inscribirse ante el docente titulaT.�3- Asistir al 800/o de las clases teó_cas y prácticas.�4- Aprobaf todas las eval4aciones y prácticos planteados por el docente JTP con p__Je��5- AprobaT un coloquio f_nal en relación a una unidad del programa ante el docente titul_.�-        El estudiante que no alc_ce la puntuación requerida paTa la promoción pero que obtenga _�promedio de 4 o más quedará con condición de Regular. En caso de no haber alcanzado la���4- Para casos en que los docentes consideren pertinente, podrán solicitar a los estudiantes la conrección de una�monogra_a ó guía de estudios que le 8yude a cumplimentar sus conocimientos.����BIBLIOGRAFIA��_Bib!io _ raría básica _�_1J .Roger _. Tok_eim, "Princjpios Digit_les", McGr_w _ill, lP95�__J._nri__e M_nd_do,  "Sjstem_s _lectiónicos Digif_les'' 6t_ __ición, M_rcom_o,�l981�_JJ.M_rio C_rlo_ Gjn___rg, "InfrDd_ccj_n _ la_ Tjc_ica_ Digit_le_ con Cjrc_jto_�Int_gr_do_'', 8v_ __ición. lPP8�0 _!;,''' ..0  _nlonio _ermos_ D_Mfe, ''_lecfrónic_ Digit_l F_nd_meMt_l", M_rcom_o, 1P9O�



_      ______                    t              t��,_e__,_,_,,,__�MINISTERIO DE EDUCACl�N DE LA NACIÓN�_IVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA�C ONSEJO D EP_TAMENT_�DEP_T_ENTO ACADÉMIco DE cIENC_As y TEcNoLoGíÁs�APLICADAS A LA PRODUCCI�N_ AL AMBlENTE Y A_ uRBAN_sMo�''tOl9 - Ano del 700 An iversario de la Gratuidad de la Ensenan2a Universitaria ''�LA _oJA, 2. 2 __,1_,,  ?,__, _1_�.../// (9)�ANExo _  _ REsoLuc_óN cD DAcyTApAu No 2 _ _�__J _Je_n P_erre Desc__mp_, ''Sjsntesis de Circ_itos Digit_les'', T_o_on, _OO_�_6JJ_vier Gari_ Zy_i_ _ ofros, "S_temas Digit_les _ T_cnologj_ de Compyt_dore_",�T_o_on,_O01�_7J. C_rmen B_en_ Oliv_ _ olros, ''Pro_lemas de Circ_jtos _ Sislemas Digit_les", Mc�Gr_w-_ill�__J. José D_niel M_ñoz Frj_s, "Infrodycción _ los S_tem__ Digif_les. Un en_o__e�_sando lengy_je_ de descripción de _ard_are'', _Ol_�_9J .T_omas _. Flo_d, ''F_ndamenfos de s_f_mas digif_le_", P__rson ___c_ci_n, _O06��Biblio 00 raf_a o_ 0 le_e_taria:�J_J .Mal_onado Ric_rdo _, ''Nof_s de c_tedr_.' S_temas Secyenci_les '', _O07_�(_J .J_oole,  1854J Boole,  G.  (1854J. An investig_tion o_ t_e l_w_ o_ f_o_g_l_�__ 0 _//__w. _rc_ive. org__et_il__nve_fi_g afiono OO_oolric_�(_J ._C_y-C_rroll, _O06J C__-C_rroll, M. C. (_O06J. Good m_l_, __d m_f_: Rom_n�n_mer_ls   _nd  _rif_metic.�__ __/sc'ie__re_lo _g s. iy_go0_mnf_/_O06/O_/roM__F2_Mr_mern(_____ _l_d_0 rlrit Jlmetic_ _ 0�(_J .JGol_sfine _nd Gol_fine, lP96J Gol_sline, H. _nd Gol_fjne, A. (19P6J. T_e�elecf_onjc nymeric_l integr_to_ _nd comp_ter (_NmCJ. Ann_ls o_ t_e _isto_ o_�Comp_tjng, I___, 18(1J:10-l6,�(_J ._Intel, l97_J Intel (l97_J. 4004 sc_em_tics, _ttp_//www.intel.co___o_Ycompan_in-�_o/m_e__ex_i_jts/4004/_ocs. _fm.���_ ORA_OSDECLASES��Lunes    Martes     Miércoles   Jueves   Viernes   S8bado�HORAS�Téórico _ráctica_        l8:OO a 20:OO  09:OO a ll;OO�hs       _s�__'�/// .�



_   _________cRoNNooGRA______gMA  __________0g______gcLcAT_________s_EcsAs 0g0000000_c_ALsAEB0s0000000__ DE  EvALuAc_oN���MlNlsTER_o DE EDucAc_6N DE LA NAc_�N���20l9 - Año del 70d An iversario de la Gratu idad de l8 Enseñanza Universitaria''�?, 2_ĵ._3��- ÆSOLUCIÓN CD DACyT���sEMANA CLASES TEÓNCAS  p__�U_idad NO    T.P. NO    T.P_. NO�����_a_c_a_�_8  _ _ _ _ 0 0�_____ 0 0  Pa_c_al�_____00�0____00�0____00�0_ _ _8  _ 0 0  Pa_c_a_�__8  _ _ _ 0 0  Pa_c_'al�0_8  __ _ 0 0 Recu_eca_o__'o�HoRAs ToTALEs�����;   '  ,,_''_/__',_v,�D,,, n_icia A_cena _e î�.dente co,,e._o Depanamental�_ I_ PrD_uCCiOn a m. le  _ _._o_a�


