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“2019: Aiio del 70° Aniversario de la Gratuidad de la Ensefianza Universitaria”
LA RIOJA, 29 de abril de 2019.

VISTO: El expediente N° 00-09539/2018 del registro de esta Casa de
Altos Estudios, y;

CONSIDERANDO:
Que, mediante el expediente referenciado en el “Visto” de esta
Ordenanza, el Departamento Académico de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales por
Resoluciéon Interna N° 092/2019 eleva el proyecto de carrera de posgrado
denominada “Doctorado en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, mencion
en Fisica, Quimica, Biologia y Matematica”, conforme a lo establecido en el articulo
91° incs. 12 y 13 del Estatuto Universitario.

Que, en ese sentido remarc6é que la propuesta esta destinada a
desarrollar una instancia académica de nivel superior, para la formacion y
actualizacion de profesionales de la docencia y otros graduados universitarios,
orientada al desempefio de tareas de investigacion educativa, planificacion y

docencia en el area exactas y naturales, con cuatro orientaciones: Fisica, Quimica,
Biologia y Matematica.

Que, obra informe de competencia de la Escuela de Posgrado
DACEFyN y de la Subsecretaria de Posgrado de rectorado de esta Universidad.

Que, remitido el asunto a la Comisién de Asuntos Académicos de
este Organo Colegiado dictaminé aprobar integralmente el proyecto conforme lo
establecido en el art. 21 inc. a) del Reglamento Interno del mismo.

Que, resuelta competente este Organo Colegiado, conforme lo
establece el art. 74° inc. “10” del Estatuto Universitario, en cuanto es atribucion del
Consejo Superior “crear y suprimir carreras, aprobar u observar los planes de estudios de
pregrado, grado o posgrado, proyectados por los departamentos académicos, sedes regionales y
escuelas, avalados por los respectivos consejos departamentales u organismos andlogos, con

identificacion de estructuras, perfiles, habilitaciones, alcances, competencias e incumbencias
de titulos a expedirse”.
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LA RIOJA, 29 de abril de 2019.

Que, este Consejo Superior reunido en sesién ordinaria N° 03

llevada a cabo el 29 de abril de 2019 y previa evaluacién de los antecedentes, resolvi6
crear la referida carrera de posgrado.

Por todo ello, en el ejercicio de sus atribuciones estatutarias y previo tratamiento en particular
de lo antes “Visto y Considerado”

EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
ORDENA:

ARTICULO 1°: CREAR la carrera de posgrado “Doctorado en Ensefianza de las
Ciencias Exactas y Naturales, mencién en Fisica, Quimica, Biologia y Matematica”
y aprobar su correspondiente Plan de Estudios que en anexo tinico forma parte de la
presente, en el ambito del Departamento Académico de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, en el alcance del “Visto” y los “Considerandos” de esta Ordenanza.

ARTICULO 2°: Protocolicese, notifiquese y girese a la Subsecretaria de Posgrado de

rectorado y a la Escuela de Posgrado del Departamento Académico de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, a sus efectos.
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ANEXO UNICO- ORDENANZA N° 16 5
CARRERA DE POSGRADO “DOCTORADO EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES, MENCION EN FISICA, QUIMICA,
BIOLOGIA Y MATEMATICA”

“...Podemos decir, que no existe una respuesta simple sobre como progresan las
ciencias, o qué es el método cientifico.

Las investigaciones y descubrimientos se aceleran cada vez mas. La cantidad de
conocimiento crece vertiginosamente, lo mismo que el namero de
personas involucradas en estas aventuras, dando como resultado una
forma cambiante, de ver y entender nuestro mundo y a nosotros
mismos.

Independientemente de como llamamos a este tipo de progreso, se puede decir, que
la ensenanza de las ciencias es una aventura excitante de la cual todos
podemos participar...”

Jonathan F. Reichert
“A Modern Introduction to Mechanics” (1991)

(Traduccién y adaptacion, Ricardo Chrobak)

A. Calderén
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CARRERA DE POSGRADO “DOCTORADO EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES, MENCION EN FiSICA, QUiMICA,
BIOLOGIA Y MATEMATICA”

1. Identificacidon:

DOCTORADO EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES. Menci6n en Fisica, Quimica, Biologia y Matematica.

2. Responsable del proyecto:
Dr. Ing. Ricardo Chrobak.

2.1. Organismos responsables de la elaboracién del proyecto
Universidad Nacional de La Rioja
DACEFyN
Miembros del Comité Académico de Carrera
Coordinador: Dr. Ricardo Chrobak
Miembros:
A determinar por el HCD

2.2 Unidades participantes en la implementacion del provecto

Universidad Nacional de La Rioja DACEFyN

e Con la colaboracién de docentes de la Facultad de Ciencias de la
Educaciéon y de Economia y Administraciéon de la Universidad
Nacional del Comahue.

e Con la colaboracién de docentes del Instituto Balseiro, Universidad
Nacional de Cuyo, San Carlos de Bariloche. (CAB).

e Con la colaboracién de docentes Maestria en Estadistica Aplicada,
Fac. de Economia y Administracién, Universidad Nacional del
Comahue.

e Con la colaboracion de docentes de la Universidad de Rio Cuarto,
Facultad de Ciencias Humanas, Departamento de Ciencias de la
Educacion.

¢ Con la colaboracién de docentes de la Universidad de Buenos Aires,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Departamento de Ciencias

Basicas y el Centro de Formacién e Investigacion en Ensefianza de
as Ciencias (CEFIEC).

Ab.Gonzalo R. Villac
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CARRERA DE POSGRADO “DOCTORADO EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES, MENCION EN FiSICA, QUIMICA,
BIOLOGIA Y MATEMATICA”

e (Con la colaboraciéon de docentes de la Universidad Nacional de

Cordoba.

e Con la colaboracién de docentes de la Universidad Federal de Rio
Grande Do Sul (Brasil).

e Con la colaboracion de docentes de la Universidad de Valencia
(Espaiia).

e Con la colaboracién de docentes de Cornell University y University
of West Florida, Institute for Human and Machine Cognition
(Estados Unidos).

Las instituciones externas participan como consultores durante la
elaboracion de la propuesta, en caracter totalmente ad-honorem y/o
simplemente facilitando a sus docentes que colaboren desarrollando
distintos cursos especificos, en areas en las cuales se destacan y, en
muchos casos permitiendo intercambios de elementos de laboratorio y
materiales didacticos.

3. Fundamentacion

Con fecha del 12 de febrero de 2012, el Consejo Directivo del
Departamento Académico de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de La Rioja, mediante la Resolucién N° 023,
aprueba el Plan estudios de la carrera de postgrado Maestria en
Ensenianza de las Ciencias Exactas y Naturales, con menciones en
Matematica, Fisica, Quimica y Biologia.

El mismo estuvo destinado a desarrollar una instancia
académica de nivel superior, para la formaciéon y actualizacion de
profesionales de la docencia y otros graduados universitarios, orientada
al desempefio de tareas de investigacién educativa, planificacién y
docencia en el area de las ciencias exactas y naturales, con cuatro
orientaciones: Fisica, Quimica, Biologia y Matematica.
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BIOLOGIA Y MATEMATICA”

La carrera comienza a dictarse en agosto de 1997 con una primera
cohorte de veinte maestrandos y continta al dia de la fecha,
regularmente con nuevas cohortes. Actualmente cuenta con 4
graduados, cuyas tesis han sido evaluadas en todos los casos mediante
la participacion de jurados de primer nivel, seleccionados de
universidades nacionales de nuestro pais y/o del extranjero.

Durante estos afios de trabajo, la carrera se ha afianzado mediante el
trabajo conjunto con otras universidades del pais y el extranjero. En
efecto, se han firmado distintos convenios de cooperaciéon académica,
entre otras, con la universidad Nacional del Comahue vy, a través de la
misma se forma una red de posgrados en ensehanza de las ciencias
donde participan la Nacional del Centro de la provincia de Buenos
Aires, la Universidad Tecnolégica Nacional y la Universidad Auténoma
de Chiriqui (Panama).

Los éxitos alcanzados, dan cuenta de un disefio curricular balanceado e
interesante desde el punto de vista de los contenidos epistemolé6gicos,
disciplinares y didacticos, donde también se contemplan materias
optativas que aseguran una adaptacién del programa al perfil deseado
por el maestrando, de tal manera de satisfacer distintos tipos de
aspiraciones personales.

Con respecto a las tesis desarrolladas, la mayoria se han basado en
proyectos de investigaciéon educativa, en marcha en nuestra unidad
académica, como asi también en otras instituciones.

Los contenidos son periédicamente actualizados, por cada una de las
asignaturas del plan de estudios.

Se cuenta ademas con un sistema de becas para los maestrandos que
son docentes de nuestra universidad.
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CARRERA DE POSGRADO “DOCTORADO EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES, MENCION EN FISICA, QUIMICA,
BIOLOGIA Y MATEMATICA”

Por solicitud de muchos de los graduados y debido al éxito del
programa, sentimos la necesidad imperiosa de continuar esta formacién
académica, mediante el presente programa de doctorado, como
culminacién de carrera académica del més alto nivel de excelencia.

3.1. La educacioén cientifica

La educacion cientifica atraviesa una profunda crisis. A pesar de
la retérica de que saber ciencia (a la manera de los cientificos) es un
prerrequisito en este mundo cada vez mas tecnoldgico, el ciudadano no
solo vive bien sin saber ciencia, sino que ademéas a menudo proclama su
ignorancia con orgullo. Esto es, en la vida diaria, el conocimiento
cientifico, por lo menos el que es valorado por los profesores de
ciencias, no es tan necesario como se afirma en la literatura de nuestras
disciplinas.

Cuando los estudiantes comienzan a preocuparse por situaciones y
entidades especificas de la misma forma en que otras personas de la
sociedad lo hacen, no realizan més tareas que sirvan para
seleccionarlos, sino que cambian activamente (y, por tanto, entienden)
el mundo en el que ellos y todos nosotros vivimos. El aprendizaje
(incidental) de los estudiantes es significativo porque sus propias
acciones son realizaciones concretas de las posibilidades generalizadas
y socialmente mediadas de actuar y cambiar el mundo. Los estudiantes
se ven a si mismos como agentes (decididamente humanos), que

entienden y moldean sus situaciones de vida a través de realizaciones
concretas de su poder.

El desarrollo de las ciencias y la tecnologia, su ensefianza y sus
implicancias sociales, son preocupacién de la sociedad toda por cuanto

estos fenémenos involucran valores morales, intelectuales, politicos,
econdmicos.

Consgjo Superior
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CARRERA DE POSGRADO “DOCTORADO EN ENSENANZA DE LAS

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES, MENCION EN FiSICA, QUIMICA,
BIOLOGIA Y MATEMATICA”
En distintos paises se han generado instancias de reforma en la
educacion, orientadas en una dimension sistémica (sistemas educativos)
o en una dimension filosofico-politica (fines), pero en todos existe una
misma preocupacion: la formacion docente.

La ensefianza de las ciencias en nuestro Pais requiere de un proceso de
profundizacion y actualizacién en la formacién de los profesionales
dedicados a la ensefianza de las Ciencias.

Al respecto es interesante en este punto, reflexionar sobre la relacién
Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

La propuesta que consiste en presentar a la Ciencia dentro de un
contexto de cuestiones tecnolégicas y sociales se viene desarrollando en
distintos proyectos curriculares -el mas notable es el Harvard Project of
Physics- desde 1980.

Este programa de renovacion interdisciplinar de la ensefianza de la
Ciencia actualmente pivota en el Programa Ciencia, Tecnologia,
Sociedad e Innovaciéon (CTS+I) de la Organizacion de Estados
Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura -OEI-.

Muchos docentes e investigadores coinciden con el enfoque CTS y
proponen que la formacién tecnologica debe centrarse en explicar y
revisar las relaciones entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio
Ambiente. Para ello consideran necesario estudiar criticamente los por
qué de la Tecnologia y qué tipo de hombre y sociedad propugnan. En
esta concepcion, el conocimiento tecnolégico esté orientado a mejorar la
calidad de vida del hombre y a transformar las estructuras productivas
haciéndolas menos opresivas, e intentando mejorar las relaciones entre

la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente, en sus
distintos aspectos.

Frente a esta genuina pero compleja concepcién, surge con claridad la
influencia de lo tecnolégico, pero que el enfoque CTS, de claro
predominio cientifico (ya que originariamente fue un programa de
in interdisciplinar de la ensehanza de la Ciencia) no aborda

onzalo R. Villac
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ANEXO UNICO- ORDENANZA N° 165 "
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CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES, MENCION EN FiSICA, QUIMICA,
BIOLOGIA Y MATEMATICA”

Las practicas de la ensefianza son una realidad cambiante y compleja y
pueden ser comprendidas por un abordaje integrador desde diferentes
disciplinas, ya que esto permite un acercamiento a la comprension de
los procesos educativos.

Es necesario que la reflexién y la investigacion aporten a la
conformacion del campo teérico de la ensefianza de las ciencias y
generen respuestas para las practicas de la ensenanza.

La didactica de las ciencias aparece histéricamente orientada hacia la
estructuracién de propuestas para el trabajo en el aula, con una clara
ausencia de reflexion conceptual y desde una visién instrumental que
comprende prescripciones, normas y modelos tefricos, sin una
identificacién y delimitacion de un objeto, a partir de sucesivas
aproximaciones desde la investigacion.

Pero, si se entiende que las formas de ensefanza surgen en momentos
histéricos y sociales especificos y responden a ellos, es comprensible
que una didéctica instrumental, fundada en concepciones positivistas y
funcionalistas de la ciencia, no alcanza para dar respuesta a las
necesidades de una educacién dindmica, en permanente redefinicion de
acuerdo con las transformaciones de la sociedad y de la cultura.

Es necesario analizar la naturaleza y estructura de los campos
disciplinares, su desarrollo en la historia y sus relaciones con otras 4reas

del conocimiento como la filosofia y la historia de las ciencias y la
tecnologia.

La reflexion sobre los supuestos y significaciones de las
conceptualizaciones especificas de las disciplinas en una busqueda de
comprension del origen y evolucién de las mismas, integran tanto el
campo.de la teoria como el de la praxis.

A. Calder6n
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Valorizar la actividad (el “hacer”) como wuna
produccién importante de la sociedad contemporanea y analizar las
relaciones entre la ensefanza y el aprendizaje de las ciencias y el
conocimiento cientifico, es quehacer propio de docentes y de
formadores de profesionales de la educacion.

Es importante redefinir el objeto en su complejidad, en un debate
epistemologico desde el eje teoria-practica y en el marco de una serie de
cuestionamientos acerca de cémo se construyen y como se validan los
conocimientos de una disciplina, cémo se definen los limites de la

interdisciplina, como se funda y sostiene un status de la Educacién
como ciencia.

La democratizacién del conocimiento y la integraciéon de
sectores que por su insercion social no pueden acceder al sistema
educativo, la necesidad de trabajar sobre calidad, contenidos y métodos
de la educaciéon mediante el analisis de problemas, la basqueda de
nuevas estrategias y de politicas educativas alternativas, son
fundamentales para profundizar en la btusqueda de una verdadera
transformacién, en momentos en que los sistemas educativos en su
conjunto atraviesan una profunda crisis.

En la medida en que se formen profesionales e investigadores
cientificos en el area, se podran definir nuevas lineas de analisis y
construccién de este complejo objeto de conocimiento que representa la
Educacion, considerada en sus cinco elementos basicos: el que aprende,

el profesor, el curriculo, la evaluacién y el medio o contexto en el cual el
evento educativo tiene lugar.

3.2. Situacién actual
Los programas actuales, de la forma en que estan estructurados,
presentan un conjunto de asignaturas totalmente estancas, carentes de
verdaderos significados y las metodologias que se utilizan estén algo
alejadas de la realidad cotidiana que viven los profesores y los alumnos,
que deberian ser el eje motor de la préctica docente.
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La adaptaciéon de contenidos amplios y generales a los casos
especificos y a la realidad que viven nuestros estudiantes de ciencias,
no es una tarea facil, pero, de todos modos, debe ser iniciada. Esta sera
la Gnica manera de achicar la brecha que separa a los “contenidos

cientificos” que se aprenden en el aula y los “contenidos cientificos de
la vida cotidiana”.

Por otro lado, es de suma importancia el papel que desempeina la
investigacion educativa, en la formacién de los docentes de ciencias,
para el desarrollo de metodologias adecuadas a cada situacién, como
asimismo familiarizar en ella a todo profesor de una estructura
pertinente a la ensefianza de las ciencias. El docente de ciencias debe
involucrarse con la investigacion, ya que es dificil pensar en un profesor
de ciencias que no conozca cémo investigar en ciencias. Si esto ocurre,
el profesor se convierte en un mero repetidor de conocimientos
estancos, acabados e inmutables. Ese profesor no estara identificado con
lo que representa la construccién de los conocimientos, elaborados
diariamente mediante la contribucion de un gran namero de
individuos, que trabajan sin obtener, en la mayoria de los casos,
satisfacciones personales significativas. Esto significa defender la
construccion de la ciencia, idea que debe ser instalada en los alumnos,
para que entiendan al conocimiento cientifico como algo més a ser

comprendido dentro de las actividades cotidianas del ser humano,
durante toda su vida.

Por dltimo, es importante sefialar que la formaciéon didactica del futuro
profesional de la ensefianza debe procurar una integracién entre los diferentes
campos de la ciencia. Esta formacion deberd incluir informaciéon derivada de la
psicologia, la epistemologia, la sociedad y las practicas de clase. Este altimo
aspecto refuerza una vez mas el concepto de la participacion de los profesores en

programas de investigacion y este aspecto es uno de los que recibira mucho
énfasis en la presepte propuesta.
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La puesta en marcha de toda reforma educativa compromete a las
instituciones de formacion de educadores en la generacién de acciones
que faciliten una adecuada preparacion de los mismos para concretarla.
Si en cualquier profesién, para poder abordar con éxito un trabajo e
introducir innovaciones que lo mejoren, es preciso un proceso de
profesionalizacién, formacién y  perfeccionamiento, esto es
incuestionablemente valido respecto a la ensefianza de las Ciencias.

Es véalido aseverar que ensefiar es una profesién y que existe un marco
de conocimientos teéricos y practicos para abordar esta labor. Es de
central importancia el conocimiento profundo del contenido a ensenar,
pero la competencia cientifica no implica competencia didéctica.

Ademas, los propios profesores tienen también concepciones implicitas
sobre en qué consiste la funcién del profesor. Estas concepciones
actian al momento de desarrollar la actividad docente, por lo que es
importante que la formacién de los docentes en ejercicio produzca un
verdadero cambio conceptual en el conocimiento de los profesores
sobre su propia labor.

Es necesario explicitar que los disefiadores de la capacitacién docente
tienen, igualmente, sus propias concepciones, de manera que cada plan
de capacitacion responde a una matriz de creencias y supuestos acerca
de la naturaleza y propositos de la escuela, la ensefianza, los profesores
y su formacién, que conforma contenidos y précticas especificos en los
planes de formacion.

Los criterios actuales definen el rol del docente como un facilitador del
aprendizaje de los alumnos y considera que es el educando el
protagonista del proceso de aprendizaje, quien acepta a los problemas
de la disciplina como situaciones a resolver y es capaz de enfrentarse a
sucesos ante los que debe tomar decisiones, para lo cual necesita
conocer diferentes paradigmas, debidamente fundamentados, y saber
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3.3. Objetivos Generales

- Desarrollar una instancia académica de nivel superior para la
formacién y actualizacién de docentes y graduados profesionales
universitarios, orientada hacia el desempefio de tareas de investigacion,
planificacion y docencia, en el rea de las ciencias exactas y naturales.

. Proporcionar una formacién académica y profesional, con
conocimiento de enfoques teéricos, metodolégicos y epistemologicos y
sus relaciones, que permita desarrollar capacidad para el desempefio
como especialista en el darea, con sentido critico, creativo,
transformador, innovador y generador de propuestas reflexivas para las
practicas educativas.

= Propender a la formacién, desde el reconocimiento de la
necesidad de tender hacia formas de integracién interdisciplinaria,
procurando la actualizacién permanente en los conocimientos
disciplinares del area y el desarrollo de aptitudes especificas para
encarar  problematicas complejas y actuar en  equipos
multidisciplinarios.

. Estimular la produccion y socializacién del trabajo de aula y de
investigacion en el campo de la educacion a través de publicaciones y
de otras formas de divulgacion.

. Desarrollar capacidades en asesoramiento de disefios
curriculares, politicas educativas, planes de investigacion, planes de
capacitacion, etc., tanto nacionales como provinciales y/o privados.

3.4. Perfil del GRADUADO
Partiendo del nivel de formacién originaria requerido para la
admision al postgrado, el perfil del graduado del doctorado, se orienta
hacia un especialista en la investigacién, planificacion y ensefianza, en
el area de las ciencias exactas y naturales, entendidas éstas como
complementarias e interactivas, en los campos educativos

o~
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produccién social, como un modo de pensar y ver el mundo de la

naturaleza desde las significaciones y modelos que conforman las
partes de un todo complejo.

Estara capacitado para generar conocimientos originales en el area de
su especialidad que le permitan resolver problemas de su entorno
referidos a la ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales.

Para ello ha de conocer su objeto de estudio en una forma profunda e
integrada que le permita interactuar y reconstruir epistemologicamente
un orden desde la complejidad y la variedad.

Ha de comprender el proceso de produccion de conocimientos
cientificos, como un continuo cambiante y transformador, de caracter
socio-historico y situado.

Poseera los conocimientos de disciplinas, como matematica, estadistica,
informatica, quimica, biologia, ciencias de la tierra, legislacién
ambiental, educacion e interpretacion ambiental, que le permiten
relacionar, formalizar, comunicar y comprender los fenémenos
naturales reconstruidos desde otras perspectivas disciplinares.

Estara capacitado para producir, evaluar y gestionar proyectos
didéacticos y curriculares referidos a su area de competencia, como
asimismo para diseflar y liderar con autonomia y creatividad
investigaciones en el campo educativo especifico.

Poseera una actitud abierta al andlisis critico de la realidad social,
historica, cultural y politica, que lo involucre y lo comprometa como un

actor participativo en las transformaciones, en los contextos regionales,
nacionales y universales.

Podra definir y analizar problemas que le permitan reconocer la
existencia de problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las

Yy reconocera la posibilidad que tiene de tomar decisiones a fin
resolver estos problemas.
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Relacionara cada uno de estos problemas con las dificultades
propias del aprendizaje de las ciencias y con los distintos elementos del
disefio y desarrollo curricular: qué, cémo y cuando ensefiar, y qué,
como y cuando evaluar (objetivos, contenidos, métodos y evaluacion).
Reconocera que los problemas son generales, pero su concrecién es
caracteristica de un grupo social particular, por lo que se requieren
soluciones concretas.

3.5. Correspondencia con los objetivos y estrategias del plan de desarrollo
institucional de las Universidades

Existe correspondencia con el mismo, por todo lo explicitado de 3.1 a
3.4 es obvio que cualquier centro de estudios terciario que desee
potenciar sus recursos humanos debe crecer en la direccion planteada.
Esta demostrado que la innovacién produce importantes cambios
generando puestos de trabajo y, por consiguiente, conduce a un
crecimiento econémico real, lo que produce un impacto directo en
numerosas areas de la sociedad.

El desarrollo de recursos humanos en el area educativa, es, por lo
anteriormente mencionado, no sélo prioritario a nivel facultad y
universidad, sino que debe ser una prioridad para el desarrollo de la
region, la nacién y el cono sur del continente, para poder intercambiar e
interrelacionarse con el resto del mundo en igualdad de condiciones.

Una estrategia de generaciéon del Doctorado en Ensefianza de las
Ciencias Exactas y Naturales est4 justificada y avalada por cumplir con
los objetivos institucionales expresados en ordenanzas de la
Universidad Nacional de La Rioja.

3.7. Antecedentes Institucionales
La Universidad Nacional de la Rioja (UNLaR) fue creada por Ley
Nacional N° 24.299, del afio 1993, sobre la base de la anterior

Universidad Provincial de La Rioja (UPLR), que se instituy6 por Ley
Provincial N° 3.392 del afio 1973.

Am Vill
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BIOLOGIA Y MATEMATICA”
Tiene treinta y nueve afios de trayectoria y forma parte del conjunto de
las Universidades Nacionales a partir del dia 18 de febrero del afio 1994,
fecha de suscripcion del convenio de transferencia de la UPLR a
jurisdicciéon de la Nacién Argentina.

La UNLaR adopta para su organizacién académica el Sistema
Departamental, mediante el agrupamiento de asignaturas afines,
posibilitando la comunicacién entre los profesores y alumnos de sus
distintas carreras, la orientacién sistematica de las actividades docentes
y de investigacion, alcanzando de esta manera una mayor cohesion de
la estructura general y especifica.

Desde su creacion la Universidad Nacional de La Rioja pretendi6é
constituirse en un Organismo &gil, moderno, flexible, orientado a
promover la excelencia en la capacitacion cientifica y técnica del
hombre, para que asuma un papel protagénico en el proceso evolutivo
de las estructuras sociales, tal como lo expresa en el Articulo 3° de su
Estatuto.

Como resultado de las acciones Institucionales conducentes a la mejora
continua de los aspectos Académico, Cientifico, Extension,
Transferencia y Tecnolégico - Productivo relacionados con las Carreras
que participan de este postgrado y de otras, que se dictan en la
Universidad Nacional de La Rioja, esta Casa de Altos Estudios ha sido
laureada con numerosos premios y distinciones, en los cuales se
reconoce y premia la Calidad y Excelencia Académica.

Para mayor ilustracion se puntualizan los siguientes:

* Institucién en Camino a la Excelencia Educativa 2004 - Consejo
Iberoamericano en Honor a la Calidad Educativa

* Honor a la Excelencia Educativa 2006 - Consejo Iberoamericano en
Honor a la Calidad Educativa

* Top of Business Internationals.

* Top of Business Internationals.

* Internacional 2007- Montreal Eventos 2008- Montreal Eventos

* Empresa Argentina 2008- Latin American Quality Institute

* Latin Anerica Quality Awards 2008- Latin American Quality Institute

ot
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* Excelencia Educativa 2008- Consejo Iberoamericano en Honor a la
Calidad Educativa.

* Calidad Sudamericana 2008- Asociacién Brasilera de Incentivo a la
Calidad (ABIQUA) e Instituto Brasilefio de Control y Garantia de la
Calidad (IBRAQUA).

* Empresa Argentina 2009- Latin American Quality Institute.

* Top of Business International 2009- Montreal Eventos Internacionales.
* Iberoamericano a la Excelencia Educativa 2009- Consejo
Iberoamericano en Honor a la Excelencia Educativa.

* Continental de Excelencia Educativa 2009- Organizacién Continental
de Excelencia Educativa (ORCODEE).

* Latin American Quality Awards 2009 - Latin American Quality
Institute.

* Excelencia Académica Educacion 2009 - Honorable Academia
Mundial de Educacién.

* Master Calidad Sudamérica 2009 - Asociacién Brasilera de Incentivo a
la Calidad

(ABIQUA) e Instituto Brasileno de Control y Garantia de la Calidad
(IBRAQUA)

* Medalla de Oro a la Calidad y Servicio 2009- Worldwide Marketing
Organizacion.

* Empresa Argentina 2010- Latin American Quality Institute.

* The Bizz Awards 2010 - World Confederation of Business (WOR).

* Calidad Panamericano 2010-Edicién Especial 15 afios - Asociacion
Brasilera de

Incentivo a la Calidad (ABIQUA) e Instituto Brasilero de Control y
Garantia de la Calidad (IBRAQUA).

* The Bizz Awards2011- Peak of Success - World Confederation of
Businesses (WORLDCOB).

* The Bizz Awards 2011- World Confederation of Businesses
(WORLDCOB)

* Top Leader Calidad América del Sur 2011 - Edicién Aracaju,
ABIQUA-IBRAQUA.
/ ‘
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» Global Award for Excellence in Health Education IOCIM 2011 -
Organization Inter - Nacional para la Capacitacion e Investigacion
Meédica

* "Beyond Success Awards 2012", correspondiente al galardén "The
Bizz 2012"- "Feel the Difference". - World Confederation of Businesses
(WORLDCOB)

* "Premio Internacional a la Excelencia Empresaria
Confederaciéon Nacional de Comerciantes (CONACO)

» "European Awards for Best Practices 2012", European Society for
Quality Research -

ESQR (Sociedad Europea para la Investigacion de la Calidad)

* "VI Premio Sapeintiae a la Excelencia Educativa 2012" - Organizacién
de las Américas para la Excelencia Educativa (ODAEE).

1-2012",

En el Ambito de Posgrado, se destaca la distincién especial otorgada
por la Asociacion Iberoamericana de Posgrado (AUIP) al Doctorado en
Ciencias de La Salud.

En consonancia con aquello, corresponde destacar que, como
antecedentes en el ambito de Carrera de Postgrado, esta Casa de Altos
Estudios conforme a lo establecido en su "Plan Estratégico 2010-2013"
(Resolucion HCS N° 3307/10), como Estrategia Institucional viene
desarrollando distintas Carreras de Postgrado, las que se ilustran en el
cuadro siguiente:

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS DE LA SALUD Y LA
EDUCACION
NOMBRE RESOL. | ANODE | DURACIO | OBSERVACION
Ne° CREACIO N ES
N
Especializaciéon en Acta 2012 4 anos Res. M. E. N°
Neonatologia CONEA 983/2015
U N° 378
il
F s )
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Especializacion en Acta 3 afios Res. M. E. N°
Clinica Medica CONEA 298/2015
U N° 379
Especializaciéon en Acta 3 afios Res. M. E. N°
Pediatria CONEA 1131/2015
U N° 380
Especializacién en Acta 4 anos* Res. M. E. N°
Diagnostico por CONEA 1943/2015
imagenes UN°®372
Especializacion en Acta # 4 afos Res. M. E. N°
Tocoginecologia CONEA 1549/2015
U N° 377
Doctorado en Acta 2009* 3 afios* Res. M. E. N°
Ciencias de la Salud | CONEA 1578 /2014*-15*
U N°368
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DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y

Ab. _Goﬁzalo R. Villach
i T lécnic
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NATURALES
NOMBRE RESOL. ANO DE DURACIO | OBSERVACIO
N° CREACIO N NES
N
Especializacién en Resol. 2013 2 anos Res. M. E. N°
Bioquimica Clinica | CONEAU 1409/2016
en el area de N°
Microbiologia 11365/13
Clinica
Maestria en Resol. 2013 2 anos Res. M. E. N°
Medicamentos CONEAU 236/2017
NO
11303/12
Maestria en Resolucié 2005 2 afios Res. M. E. N°
Ensenanza n 1748/2016
de las Ciencias CONEAU
Exactas y Naturales N°
1086/13
i
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DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS SOCIALES, JURIDICAS y
ECONOMICAS
NOMBRE RESOL. ANO DE | DURACIO | OBSERVACIO
Ne CREACIO N NES
N
Especializacion en Acta . 16 meses Res. M. E. N°
Derecho Notarialy | CONEAU 1213/2015
Registral del IN*® 335
MERCOSUR
Especializacion en Acta . 18 meses Res. MLE. N°
Defensoria Publica | CONEAU 401/2016
N° 376
Carrera
Nueva N°
11.143/12
Especializaciéon en Res. 2007* 18*-12* Res. M. E. N° N°
Marketing y CONEU meses 139/2008* - N°
Direccién Comercial N° 3869/2017*
1154/2015
Especializacién en Acta 2007* 16 meses Res. M. E. N°
Sindicatura CONEAU 525/ 2013* -
Concursal N° 328 401/2016*
Especializacion en Acta 2009* 18 meses Res. M. E. N°
Formulacién y CONEAU 240/2016
Evaluacion de N° 378
Proyectos de
Inversion
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Especializacién en Acta i 18 meses Res. M. E. N°
Politicas Publicas CONEAU 787/2012
N° 320
Maestria en Derecho Res. 2008* 2 afios Res. M. E. N°
Procesal CONEAU 3368/2017
NO
1072/15
Doctorado en Acta i 2 afos Res.
Ciencias CONEAU M. E. N°
Juridicas N° 420 1698/2016

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
APLICADAS A LA PRODUCCION, AL AMBIENTE Y AL URBANISMO

NOMBRE RESOL. N° ANO DE DURACIO OBSERVACION
CREACION N ES
Maestria en Riego y Acta . 4 afios Convenio
Uso Agropecuario CONEAU Interinstituciona
del Agua N°412* - 1
N° 380* Res. M. E. N°
715/2016
Doctorado en Acta 2011* 4 afios Res. M. E. N°
Ingenieria de Minas CONEU 1463/2015
N° 385
Doctorado en Acta 2011* 4 anos Convenio
Ciencias CONEAU Interinstitucional
Agrondémicas N° 410 Res. M. E. N°
820/2016
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DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA
EDUCACION
NOMBRE RESOL. N° ANO DE DURACIO | OBSERVACIO
CREACIO N NES
N
Maestria en Acta % 2 anos Res. M. E. N°
Educacion Superior | CONEAU 619/2017
N° 403

Reconociendo los antecedentes expuestos con antelacion, es que esta
Gran Unidad Académica impulsa la creacion del “Doctorado en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales con menciones en
Matematica” Fisica, Quimica o Biologia”, con el fin de asegurar la
continuidad y permanencia de la excelencia alcanzada en el
mencionado postgrado MECEN.

4. MARCO NORMATIVO

La presente Carrera de Posgrado se enmarca en las disposiciones de la
Ley de Educacion Superior N° 24.521, el Estatuto Universitario de la
Universidad Nacional de La Rioja, la resoluciéon del Honorable Consejo
Superior N°073/16 (que regula los estudios de postgrado de nuestra
universidad) y la resolucién 2641/2017, donde se establece la opcién
pedagogica y didéctica de las carreras a distancia, derogando a la
resolucién 1717/2004 y modificando a la Resolucién M.E. N° 160/11
(Estandares de las Carreras de Postgrado).

4.1. Actividades de docencia, investigacidon v extensién realizadas en la institucién
ue dieron origen al proyecto.
En base a lo expresado en la fundamentacion del proyecto, las
instituciones responsables del mismo generaron, a partir del afio 1985,
proyectos de investigacién en el area de la educacion, fundamentados
en lae%ectoria de investigacién y desarrollo de las instituciones
pa
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Se detallan los proyectos de investigacion dependientes del
Departamento de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales presentados en
2017 y 2018.

Cabe aclarar, que los proyectos de investigacion que se
presentaron durante convocatorias previas al 2017 tuvieron un retraso
en las evaluaciones, motivo por el cual actualmente se encuentran
vigentes. Por otro lado, cabe destacar que durante la presentacion de los
mismos no existia la divisién entre proyectos PIC (Proyectos de
consolidacion) y PIN (Proyectos de Iniciacion).

A continuacién, sélo se presentan los proyectos directamente

vinculados y avalados por el DACEFyN.

PROYECTO Director Ejecutivo Linea

La influencia del uso de diversos software enla | Carrizo Maria del R. Educaciéon
ensefianza de la electricidad y la electronica en
las carreras de ingenierias y en la tecnicatura en
electro- electrénica

Beneficios e Implementacién accebilidad Web | Varas, Vilma Dalila Cibernética y

en la Plataforma EVA-UNLaR computacién

Aplicacién de microscopia virtual para la Camargo Marcelo Daniel | Tecnologia de la

ensefianza en la Universidad Nacional de La Informacién, las

Rioja telecomunicacione
s y Comunicacién
Social

Desarrollo de un software interactivo visual Villa Uria Alberto Rafael | Ingenieria

para simulacién discreta por eventos de
sistemas materiales y /o materiales SIMULaR

Desarrollo de un sistema ambulatorio de Campazzo Eduardo Ingenieria y
monitoreo y procesamiento en tiempo real de Nicolas Tecnologia
sefiales cardiacas utilizando la red de telefonia

movil ///7
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1:6.5

Inmunofluorecencia indirecta versus reaccion |Cabral Maria |Ciencia de la
de cadena de la polimerasa en tiempo real José salud
(PCR-RT) para el diagnéstico de virus

respiratorios

Aislamiento e identificacién molecular de Soloaga, Maria | Biologia

cepas autoctonas productoras de PHAs en Alejandra

residuos olivicolas de La Rioja

Caracterizacion Ambiental Empleando Mena Mabel | Ciencias Exactas y

Propiedades Magnéticas de Sedimentos del Naturales,

Dique Los Sauces, Provincia de La Rioja Astronomia,

Geofisica

Calidad de Datos como Valor Estratégico de la | Cabrera Cibernética y

Informacion Villafafie Computacion
Marta

Estrategias e Innovacién Tecnol6gica para Guzman Cibernética y

Alumnos del Ultimo Afio de Matematica del Alejandra Computacion

Nivel Medio con el Uso y Aplicacion de la Elena

Plantacién de la Plataforma Educativa de
Aprendizaje EVA UNLaR de la Universidad
Nacional de La Rioja, Potenciada con el
Desarrollo e Implementacion de Simuladores

Busqueda de Nuevos Tratamientos
Farmacolégicos Relacionados con el Dolor y
de Nuevos Farmacos con Actividad
Antidepresiva

Laino Carlos

Ciencias de la
Salud
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Ecologia y Epidemiologia de Arbovirus Visintin Biologia. Ciencias
(Flavirus, Alphavirus, Bunyavirus) y sus Andrés de la Salud
Vectores (Diptera: Culicidae) en la Provincia

de La Rioja, Argentina

Caracterizacion Molecular de Patricia Biologia. Ciencias
Cryptosporidium spp en Nifios de La Rioja, Coérdoba de la Salud
Argentina

Estudio del Comportamiento de la Membrana | De la Rocha Ciencias de la

Corionalantoidea de Pollo (Gallus gallus)
Frente a Agentes Inductores de la Inflamacion
y Validacion de Modelo para Aplicar en la
Evaluacion de Potenciales Agentes
Antiinflamatorios

Nadir Ermesto

Salud

Diferencias Sexuales en la Fisiologia,
Crecimiento y Diferenciacién Neuronal: Rol de
los Cromosomas Sexuales

Mir Franco
Rafael

Biologia

Desarrollo de una metodologia innovadora
experimental y tedrica para el estudio de Las

canalizaciones del agua de riego en medios
pPoOrosos

Avila Laura
Aida

Matematica, Fisica
y Quimica

Desarrollo de sistemas microestructurados
para la vehiculizacion y liberacion sostenida
de principios activos sabores y aromas

Bianco Ismael

Ciencias de la
Salud
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168 4

Degradacién de Alpechin en bioreactores con |Camusso Ingenieria
lacasa de hongos de podredumbre blanca de la | Celso

madera Clemente

Remocién del color de efluentes de la Camusso Ingenieria
industria textil utilizando lacasas provenientes | Celso

de hongos de pudricién blanca de madera Clemente

Detecciéon de microorganismos de importancia

Pereyra Diana

Ciencias de la

para la salud en el curso de las aguas Salud
superficiales de la Capital de la provincia de
La Rioja
Estudio quimico de especies vegetales nativas | Vallejo Biologia
con potencial acciéon nootropicaantimicrobiana | Mariana
Guadalupe
Evaluacién de actividades analgésicas Escudero Ciencias de la

hipogluseminates y antidepresivas de nuevos
complejos de coordinacién bioelementos y
ligantes farmacologicamente activos

Graciela Estela

salud

Desarrollo de nuevos tratamientos
farmacol6gicos para el dolor neuropético y
evaluacion de propiedad antihipertensivas de
farmacos antidepersivos modificados por
complicacién con los biometales

Laino Carlos

Biotecnologia
bioquimica y
farmacia

Técnicas de Deep Learning para el
reconocimiento de patrones

Chanampe
Hugo German

Ingenieria
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Los proyectos que se presentaron durante la Convocatoria 2017 y que actualmente se
encuentran en diferentes etapas de evaluacion corresponden a 9 PIC y 5 PIN segtn:

PIC 2017 Director Linea
Ejecutivo
Distribucién de genotipos de rotavirus en Coérdoba Ciencias de la
agua de la rioja, argentina Patricia A salud
Disefio de un bioreactor para la Camusso Ingenieria
descontaminacién de alpechin utilizando Celso quimica
hongos de pudricién blanca de la madera Clemente

Disefio de un modelo para la evaluacion de | Llorente Maria | Ingenieria
calidad de sitios web institucionales de de las Nieves |industrial
Universidades Nacionales Argentinas

Configuracion basica de drone Rodriguez Ingenieria de
Marcelo comunicaciones
Sebastian electrénica y
control
Estudio quimico-farmacolégico de especies | Vallejo Farmacia
vegetales nativas con potencial accién Mariana
nootrépica y antimicrobiana Guadalupe

Los acidos grasos omega-3 combinados con |Laino Carlos | Medicina
antidepresivos para el desarrollo de nuevos
tratamientos del dolor neuropético diabético:
Evaluacion farmacologica, bioquimica y
nutricional

“Gonzalo R. Villag
Secretari 0
onsejo Superior
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189 o

Biodiversidad en ecosistemas de vegas de la | Agiiero José | Biologia
Reserva de Usos Maltiples Laguna Brava, La | Alejandro
Rioja
Disefio racional de enzimas - obtencion, Bianco Ismael | Biologia
caracterizacion y formulacion de quitinasas.
aplicaciones biotecnologicas
Impacto de las TIC en los Procesos Venega Héctor | Administracion
Administrativos Organizacionales - Caso Fabian
NoDocentes de la UNLaR

PIN 2017 Director Linea

Ejecutivo

Determinacién de la produccién de Assad Robledo | Biologia
extrapolisacaridos y del espectro Fodda
antimicrobiano de cepas autoctonas de
interés biomédico
Biodiversidad de Escorpiones domiciliarios | Amelotti Ivana | Biologia
en ambitos urbanos y semi rurales de la
Provincia de La Rioja
Tres eslabones en la cadena de valor en Rothen Biologia
alimentos riojanos Carolina Paola
Participacion del metabolismo de los Brandén Biologia
esfingolipidos en el proceso de transicion Yamila
epitelio -mesénquima en células del tabulo [ Romina
colector

-~
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Estudio de los factores que regulan la Guaytima Biologia
expresion del receptor B2 de bradiquinina en | Edith Del
células de tabulo colector de la papila renal | Valle

Los proyectos que se presentaron durante la Convocatoria 2018 y que actualmente se
encuentran en diferentes etapas de evaluacién corresponden a 11 PIC y 4 PIN segtn:

PIC 2018 Director Linea
Ejecutivo

Diversidad de cicadélidos chicharritas Penaloza Agronomia
(Insecta-Hemiptera-Auchenorrhyncha) Oscar Angel

potenciales vectores de Xylella fastidiosa,
asociados a agroecosistemas de olivos del
Parque Tecnolégico de la UNLaR. La Rioja
_x0096_ Argentina.

Biologia reproductiva de Ephedra: Brizuela Maria | Biologia
evolucién de sistemas de polinizaciéon y Magdalena

dispersion de semillas en una gimnosperma

relictual

Mamiferos del Ne6geno y Cuaternario de la | Prevosti Biologia
provincia de La Rioja Francisco Juan

Estudio de la transicion epitelio- Marquez Biologia

mesénquima de las células que forman los | Maria Gabriela
tabulos colectores durante el envejecimiento
renal. Rol de los/%ingolipidos
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Aplicaciones del Machine Learning Roldan Informacién
mediante Tecnologias Moéviles y su Marcelo Fabio
aprovechamiento Tiflotecnolégico en un
contexto Nacional

Bioprospeccién de plantas riojanas con uso | Vallejo Farmacia
medicinal Mariana

Guadalupe
Efecto del enriquecimiento ambiental Mir Franco Biologia
gestacional sobre la fisiologia y la conducta |Rafael
materna
Como favorecen las TICS y otras Carrizo Maria | Educaciéon

herramientas metacognitivas el aprendizaje | del R
significativo de las matematicas y la fisica

Evaluacién de los niveles de consumo de Blanes Sandra |Ciencias de la
tflaor como factor de riesgo en el del V. salud
hipotiroidismo

Evaluacién la eficacia analgésica y efecto Laino Carlos | Farmacia

sedante de pregablina combinada con
acidos grasos omega-3 en el tratamiento del
dolor neuropatico diabético

Evaluacion de actividades biolégicas in vivo | Revuelta Farmacia
de nuevos compuestos con bioelementos y | Claudio
ligantes farmacoldgicamente activos Marcelo

Ab. Gonzalo R. Villach
e Secretari T
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Metamodelo en requerimientos que Giménez, Ingenieria y
incorpore pautas de accesibilidad motriz Ménica N. Tecnologia/
para la creacion de productos de software Sistemas

en la UNLaR

Proyecto de Investigacion de Consolidacion: | Dra. Escudero, | Ciencias de la
Evaluacion de actividades biolégicas in vivo | Graciela E. salud

de nuevos compuestos con bioelementos y
ligantes farmacologicamente activos

PIN 2018 Director Linea

Ejecutivo

Clasificacion y Deteccién de Lesiones en Chanampe Ingenieria de

Ecografias Mamarias Mediante Redes Hugo Germéan |comunicaciones

Neuronales Convolucionales Profundas electrénica y

control
Aislamiento e identificacion molecular de | Spano Cruz Biologia
cepas de Saccharomyces spp. nativas Maria de los

_x0093_del departamento Castro Barros de | A.
La Rioja (localidad de Anillaco), Argentina.

Un estudio sobre el estado actual de los Rodriguez Informacion
recursos humanos utilizados en la Industria |Sandra Isabel
del Software en la provincia de la Rioja
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En conclusién, la cantidad de proyectos de investigacion
presentados durante las convocatorias previas al 2017 y vigente son 24.
A partir de la discriminacién en proyectos de consolidacién e insercion
se presentaron 20 PIC y 9 PIN, los que se encuentran en diferentes
etapas de evaluacion. Esto hace que el DACEFyN cuente hasta el
momento con 53 proyectos de investigacion.

5. Experiencias similares realizadas a nivel nacional e internacional

Antecedentes en el pais: No son muchas las instituciones que cuentan
con carreras de caracteristicas similares a la que aqui se propone. Entre
ellas se destacan las propuestas de la Universidad Nacional del Centro
(Olavarria, provincia de Buenos Aires) denominado “Maestria en
Ensenanza de las Ciencias Experimentales” (Menciones en Fisica,
Quimica o Biologia) que cuenta con la colaboracién del Departamento
de Didactica de las Ciencias Experimentales de la Universidad de
Santiago de Compostela (Espafia). También se encuentra la Maestria
propuesta por la Universidad Nacional de General San Martin, en la
provincia de Buenos Aires. En este caso, se denomina “Licenciatura en
Ensefianza de las Ciencias”, la que cuenta con el apoyo, a través de
convenios, de la Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA) y el
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI). Respecto a las mas
recientes, podemos mencionar otras propuestas similares, como la
realizada por la Universidad Nacional de Tucuman, la Maestria en
educacion en ciencias exactas y naturales, de la Universidad Nacional
de La Plata, la Maestria en ensefianza de la Matematica, de la
Universidad Nacional de Cuyo, la Maestria en Educacién en Ciencias
Experimentales y Tecnologia de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, de la Universidad Nacional de Cérdoba etc.

Consgjo Superior
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Antecedentes en otros paises: En este ambito, los ejemplos que
pueden ofrecerse son mucho mas numerosos, por lo que sélo
mencionaremos, a titulo de ejemplo, los de la Universidad de Valencia,
en Espafa, que ofrece un Master en Didactica de las Ciencias
Experimentales con menciones en Fisica, Quimica o Ciencias
Naturales. El responsable de su dictado es el Departamento de Fisica
Atémica, Molecular y Nuclear, con la colaboracién del Departamento
de Didactica de Ciencias Experimentales, el Servicio de Formacion
Permanente y diversos departamentos universitarios.

Se destacan también las ofertas de doctorados relacionados en la
Universidad de Concepcion, en Chile, de la Universidad de Rio
Grande Do Sul, en Brasil, en al universidad de Burgos, en Espana y de

la Cornell University, Harvard University, y otras en los Estados
Unidos.

6. Caracteristicas de la carrera
6.1. Permanencia:

Se trata de una carrera permanente, cuya primera inscripcion se
plantea para el segundo semestre del ano 2020.

6.2. Grado Académico
La carrera esta planteada con un nivel de postgrado,
encuadrandose dentro de la categoria “Doctorado”.
Al cabo de los afios de cursado y la aprobacién de la Tesis, la
Unlar acreditard a los alumnos con el titulo de “Doctorado en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales”, con mencion en la o
las disciplinas en las que oriente su especializacion.

6.3. Incumbencias profesionales:
No corresponden incumbencias profesionales.

Consejo Superior
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6.4. Plan de estudios

Consejo Superior

En un todo de acuerdo con lo establecido por el Ministerio de
Educacién, para la EDUCACION SUPERIOR, en su Resolucion
160/2011: Apruébense los estindares y criterios a considerar en los

procesos de acreditacion de Carreras de Posgrado, Bs. As,
29/12/2011.

En esta resolucion, en el inciso 3.1 se establece:

3.1. Estructura del Plan de Estudio

3.1.1. Estructurado: el plan de estudio estd predeterminado por la
institucion y es comiin para todos los estudiantes.

3.1.2. Semiestructurado: el plan de estudio ofrece actividades
curriculares predeterminadas por la institucion y comunes a todos los
estudiantes y un trayecto o trayectos que seleccionan la institucion o el
estudiante en el que el itinerario se define para cada uno sobre la base del drea
de conocimiento, campo profesional o tema del trabajo final.

3.1.3. Personalizado: el plan de estudio no incluye actividades
curriculares preestablecidas y se define para cada estudiante sobre la base del
drea de conocimiento y tema del trabajo final. Esta modalidad puede
proponerse solo para Maestrias Académicas y Doctorados.

En nuestro caso, la carrera de Doctorado opta por la modalidad
personalizada

Por tratarse de un doctorado personalizado, el Plan de Estudios
no incluye la denominacién de los cursos, seminarios, modulos,
talleres, practicas y otras actividades a cumplir por el doctorando. No
obstante, el Doctorado contara con una oferta propia de cursos, tanto /

residente
Consejg\Superior
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del mismo doctorado, como de la Maestria MECEN que se dicta
actualmente. Por tal motivo en esta oferta se explicitaran los
contenidos minimos de tales cursos, y el Director de Tesis debera
asegurar la obtencién por el doctorando de un total de 54 créditos
correspondientes a cursos o actividades académicas.

Asi, la tarea fundamental del candidato al doctorado serd en
principio, presentar junto a su inscripciéon un Director de Tesis, y, con
ayuda del mismo elaborar un plan de cursado de asignaturas
seleccionadas del conjunto de materias que ofrecera la carrera.
Asimismo, elaborard una propuesta de tesis que consiste en la
realizacion de un trabajo de investigacién, que signifique una
contribucion original para el area del conocimiento seleccionada, que
permita demostrar su capacidad para encarar investigaciones
cientificas en forma independiente. Este sera su trabajo culminante y
constituird su Tesis Doctoral.

Para definir los contenidos del Doctorado en Ensehanza de las
Ciencias Exactas y Naturales, se tendrd en cuenta que se debe
propiciar el logro de los mejores niveles de adquisicion de
conocimientos, para que todos los miembros de la comunidad puedan
beneficiarse de ellos, puedan aplicarlos y aprovecharlos racionalmente
en su vida diaria.

Asimismo, existe conciencia de la necesidad de potenciar la
investigaciéon educativa en la regién, para ello se considera necesario
destacar que los investigadores en Educacion tienen que afianzar las
contribuciones a los desarrollos educativos. En este sentido se
considera que hay buenas informaciones acerca de las ventajas que
trae aparejada la figura de investigador-docente, tanto en los aspectos

de contenido y su actualizacién, como en los de las formas de
presentarlos.

. Gon ~¥illach
ecretario Relator Técnico
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Por lo expuesto, se considera apropiada una oferta general de
asignaturas, (de las cuales el doctorando deberé seleccionar al menos 9,
segun su propuesta en particular antes mencionada, distribuidas en
dos areas en el plan, como la que se muestra, a titulo de ejemplo, en el
esquema siguiente:

AREA I: DISCIPLINAS CIENTIFICAS (6 créditos c/u)

DECMEA 01-01 Filosofia e Historia de la Ciencia y la
Técnica

DECMEA 01-02 Médulo de Quimica

DECMEA 01-03 Moédulo de Fisica

DECMEA 01-04 Modulo de Biologia

DECMEA 01-05 Médulo de Matematica

DECMEA 01-05b Integracién para la ensefianza de las
ciencias

DECMEA 01-06 Moédulo de Fisica Cuantica

DECMEA 01-07 Médulo de Fisica de Particulas

DECMEA 01-08 Médulo de Fisica Relativista

DECMEA 01-09 M6dulo de Fisica del Estado Sélido

DECMEA 01-10 Médulo de Electrénica

DECMEA 01-11 Médulo de Quimica Biolégica

DECMEA 01-12 Modelo Cuéntico del Atomo y Enlaces Quimicos

DECMEA 01-13 Quimica Inorgénica de Sistemas Biologicos

DECMEA 01-14 Cuestiones de Biologia Molecular

DECMEA 01-15 Educacién para el Medio Ambiente

DECMEA 01-16 Teoria de los Niumeros

DECMEA 01-17 Geometria Diferencial

DECMEA 01-18 Algebra Moderna

DECMEA 01-19 Analisis Matematico

DECMEA 01-20 Ecuaciones Diferenciales

DECMEA 01-21 Médulo de Ciencias Geologicas

Lic. Fabiap

A Calderon
sidente
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AREA II: DISCIPLINAS GENERALES DE LA EDUCACION (9 créditos c/u)

DECMEA 02-01 Educacién, Ciencia, Tecnologia y Sociedad

DECMEA 02-02 Teorias Psicolégicas del Aprendizaje

DECMEA 02-03 Corrientes Didacticas Contemporaneas

DECMEA 02-04 Analisis y Produccién de Materiales Didacticos

DECMEA 02-05 Metodologias de Ensefianza de las Ciencias

DECMEA 02-06 Analisis y Teorias Curriculares

DECMEA 02-07 Didactica de la Matematica

DECMEA 02-08 Didactica de la Fisica

DECMEA 02-09 Didactica de la Biologia

DECMEA 02-10 Didactica de la Quimica

DECMEA 02-11 Legislacion del Sistema Educativo Argentino

DECMEA 02-12 El Conocimiento como Objeto de Estudio

DECMEA 02-13 Metodologia de la Investigacion Educativa I

DECMEA 02-14 Metodologia de la Investigacion Educativa II

DECMEA 02-15 Implementacion de Laboratorios Docentes

DECMEA 02-16 Fundamentos Epistemolégicos de Ensefianza de
Ciencias

DECMEA 02-17 Médulo de Educacién Ambiental

DECMEA 02-18 Implicaciones Educativas del Desarrollo Sostenible

DECMEA 02-19 Estadistica Aplicada a la Investigacion Educativa

DECMEA 02-20 Educacién mediada por tecnologia en la Ensefanza
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Es necesario aclarar que el listado mencionado solo identifica la
posible oferta académica que propone la Unlar, no entendiéndose que
todas ellas deban ser dictadas obligatoriamente.

Por otra parte, se contempla la posibilidad de reconocer
equivalencias de materias cursadas en otras instituciones, cuya
aceptacion debera ser aprobada por el Comité Académico del

postgrado.
/ ‘4//—\
Lic. FabiMrA. Calderon
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Los contenidos de estas areas deben ser complementados con
acciones referidas al esfuerzo que se debe realizar para cambiar las
pautas de la formacion de los investigadores-docentes y hacerlos
universitarios en el buen sentido.

En primer lugar, se recalca la importancia del idioma inglés
como una herramienta imprescindible, usédndola todos los dias,
estudiando publicaciones en ese idioma como cosa normal y corriente.
Para hacer esto posible, se ofreceran cursos intensivos y prolongados de
préactica del idioma inglés, que den acceso a los investigadores-docentes
a la extraordinaria oferta bibliografica en ese idioma.

De la misma forma, es necesario rescatar la importancia que
tienen las clases de curso que mas usan los profesionales para
mantenerse actualizados: La charla de una hora. Se apoyard la
organizacion de seminarios y encuentros con especialistas, como
modalidad de revitalizacién de cursos y contenidos.

Por ultimo, se ofreceran facilidades para la realizaciéon de una
apreciable cantidad de practicas experimentales en laboratorios
docentes de Fisica, Quimica y Biologia.

También rescataremos la importancia de las précticas en el uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICs), pilares
del progreso profesional actual y futuro.

CONTENIDOS MINIMOS DE LAS PRINCIPALES ASIGNATURAS

En referencia a los contenidos minimos aqui planteados, se deja expresa

constancia que la profundidad tematica y la bibliografia deben sea acordes a una
carrera de doctorado
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AREA 1: DISCIPLINAS CIENTIFICAS

DECMEA 01-01 - Filosofia e Historia de la Ciencia y de la Técnica
Los griegos. La escuela escolastica. El método cientifico. El
pensamiento de Newton. El pensamiento de Einstein. Los problemas
de la filosofia de la ciencia. La cuestion técnica. Los filésofos
contemporaneos de la ciencia: Popper, Kuhn, Fayerabend, Lakatos etc.
Problemas actuales de la ciencia y de la técnica. El tema de la biologia
y la medicina. Ingenieria genética y el medio ambiente alterado.

DECMEA 01-02 - Médulo de Matematicas

Esta asignatura tendra por objeto actualizar e incorporar
tematicas nuevas, completar e incrementar la formacién del graduado
en distintos temas de la Matematica y orientar dicha formacién al
campo de la ensefianza. Se pondra el énfasis en el estudio de
Conjuntos y Estructuras (Topologicas, Algebraicas y Algebraico-
Topologicas).

Probabilidades y estadistica. Programacién lineal. Matematica
discreta. Modelizacién. Optimizacioén y control.

DECMEA 01-03 - Modulo de Fisica

Esta asignatura tendrda por objeto actualizar e incorporar
tematicas nuevas, completar e incrementar la formacién del graduado
en distintos temas de la Fisica y orientar dicha formaci6én al campo de
la ensefianza. Se pondré el énfasis en temas de Fisica moderna y
Trabajos de laboratorios docente y experimental. Otros temas a
considerar seran Termodinamica, Mecénica Clasica,
Electromagnetismo, etc.

DECMEA 01-04 - Médulo de Biologia

Esta asignatura tendra por objeto actualizar e incorporar
tematicas nuevas, completar e incrementar la formacion del graduado

Ab: Go T Vill Lic. Fabij
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en distintos temas de la Biologia y orientar dicha formacién al campo

de la ensefianza. Se pondré el énfasis en Biologia Ambiental y Biologia
Integral. Otros temas para tratar son Biodiversidad Zoolégica y
Biodiversidad Vegetal argentinas, Biologia de la Reproduccién,
Ingenieria Genética, Genética Ecologica, Biotecnologia, Educacion para
la Salud, etc.

DECMEA 01-05 - Médulo de Quimica

Esta asignatura tendra por objeto actualizar e incorporar
tematicas nuevas, completar e incrementar la formacioén del graduado
en distintos topicos de la Quimica y orientar dicha formacion al campo
de la ensefianza. Se pondra el énfasis en temas de Fisico-Quimica y
Fisico-Quimica Experimental Basica. Se estudiara también Quimica
Organica, Quimica Inorgéanica, Quimica Analitica, Quimica Inorgénica
Experimental Bésica, Quimica Organica Experimental Basica, etc.

DECMEA 01-06 - Médulo de Fisica Cuantica
A través de esta asignatura se buscara la actualizacién e
incorporacién de tematicas nuevas. Seran temas a abordar: Limites de
aplicabilidad de la Fisica clasica. Radiacién del cuerpo negro. Férmula
de Plank. Calor especifico de solidos. Efecto fotoeléctrico. Efecto
Compton. Rayos X. Fotones: dualidad onda - corpuasculo. Niveles
atomicos. Modelo de Bohr. Ondas de materia. Experimento de

Davisson - Germer y de Thompson. Mecédnica ondulatoria. Ecuacion
de Schrodinger. Estados estacionarios.

DECMEA 01-07 - Mo6dulo de Fisica de Particulas

El objetivo del modulo sera actualizar e incorporar tematicas
nuevas. Se trataran los siguientes temas: La Fisica de particulas: de los
quarks a las galaxias. Las antiparticulas: los piones y la fuerza nuclear.
Fisica de altas energias. Aceleradores lineales y orbitales. Detectores de
particulas. Particulas extrafias. Interacciones fundamentales. El color y
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los gluones. Familias de quarks y leptones. El encanto. Otros sabores.
Simetrias y leyes de conservacion. La energia, el momento lineal y el
momento angular.

DECMEA 01-08 - Médulo de Fisica Relativista

La asignatura tendrd como objetivo actualizar e incorporar
tematicas nuevas. Serdan temas a tratar: Relatividad especial. Concepto
de espacio y de tiempo. Sistemas de referencia inercial. Sincronizacién
de relojes, relatividad de la simultaneidad. Principios de relatividad de
Galileo y de Einstein. Transformaciones de Lorentz. El espacio de
Minkowsky. El tiempo propio. Relaciones entre energia y momento.
Relatividad general. Principio de equivalencia.

DECMEA 01-09 - Médulo de Fisica del Estado Sélido
Este modulo tiene por objeto actualizar e incorporar tematicas
nuevas. Seran temas de interés ideas y hechos que muestran la relacion
entre las propiedades fisicas de los materiales y su estructura, tanto
cristalina como electrénica. Simetria de los s6lidos. Cémo la Fisica y la
Quimica se encuentran y complementan en el estado sélido, algunas
propiedades fisicas relacionadas con la estructura y electrénica:

Ferromagnetismo, Ferroelectricidad, Conductores, Semiconductores,
Superconductores etc.

DECMEA 01-10 - Médulo de Electrénica

Con esta asignatura se buscara actualizar e incorporar tematicas
nuevas. Los temas a abordar seran: Diodos de unién. Circuitos con
diodos. Transistores de wunién. Caracteristica. Polarizacion y
estabilidad. Amplificadores. Transistores de efecto de campo.
Amplificadores operacionales. Fuentes de alimentacién. Sistemas de
numeracion. Algebra de Boole. Circuitos combinacionales vy
secuenciales. Memorias. Conceptos de microprocesadores.
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DECMEA 01-11 - Médulo de Quimica Biolégica

La asignatura tendra por objeto actualizar e incorporar tematicas
nuevas. El interés estard puesto en los siguientes temas: Bioquimica,
bioelementos y biomoléculas. Uniones especificas de algunos
elementos. Tipos de enlaces en las biomoléculas. Isomeria. Fuerzas
intermoleculares. Estructuras moleculares del ser vivo. Aztcares,
lipidos y proteinas. Acidos nucleicos. Enzimas. Introduccion al
metabolismo. Transmisiéon de la informacion genética. Genética
molecular, bacterias y virus.

DECMEA 01-12 - Modelo Cuéantico del Atomo y Enlaces Quimicos

? A través del dictado de esta asignatura se pretende actualizar e
incorporar tematicas nuevas, a través de cuestiones como las
siguientes: El atomo de hidrégeno y los orbitales atémicos. Espectros
atomicos. El atomo de helio: apantallamiento, espectros. Atomos
multielectrénicos. Orbitales atémicos. La molécula de hidrégeno y los
orbitales moleculares. Las moléculas multiatbmicas. Orbitales
moleculares y enlaces de valencias. ;Por qué se forman las moléculas

DECMEA 01-13 - Quimica Inorganica de los Sistemas Biol6gicos

Sera objetivo de esta asignatura actualizar e incorporar tematicas
nuevas. Asuntos de interés seran: Elementos esenciales. Quimica de
los iones metalicos en los sistemas biologicos. Quimica y bioquimica
del oxigeno molecular. Bioquimica del hierro. Complejos metalicos del
oxigeno. Proteinas hierro-azufre. Proteinas de cobre. Enzimas de
molibdeno. Quimica de los fosfatos y polifosfatos. Solidos
bioinorganicos. Quimica inorgénica y medicina.

DECMEA 01-14 - Cuestiones de Biologia Molecular
Actualizar e incorporar tematicas nuevas ha de ser el objetivo de
este modulo. Para ello se abordaran los siguientes temas: Transmisién
de la informacién genética. Replicacion. Transcripcion. Determinacién
de la secuencia de DNA. Regulacién de la transcripcion. Ingenieria / /
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genética: modificacion de la informacién genética por técnicas de DNA
recombinante. Clonaje en microorganismos. Clonaje en células
animales y vegetales. Aplicaciones practicas.

DECMEA 01-15 - Educacién para el Medio Ambiente

Este modulo procura actualizar e incorporar tematicas nuevas.
Han de tratarse temas como: Evolucién histérica de la Educacién
Ambiental. Conceptos, objetivos y principios de la Educacién
Ambiental. = Metodologia en la  Educacion = Ambiental.
Interdisciplinariedad. Recursos en la Educacién Ambiental.
Elaboracion de programas de Educacion Ambiental. La Educacién
Ambiental en la formacién humana.

DECMEA 01-16 - Teorias de los Nameros
La asignatura propende a la actualizacién e incorporacién de
tematicas nuevas. Seran temas de estudio: Teoria de la divisibilidad.
Las funciones mas importantes de la teoria de los nameros.

Congruencias. Conceptos fundamentales y propiedades. Teoremas de
Euler y Fermat.

DECMEA 01-17 - Geometria Diferencial

El objetivo del médulo es actualizar e incorporar tematicas
nuevas. Temas de analisis seran: Teoria de las curvas. Topologia
elemental en espacios euclideos. Funciones vectoriales de variable
vectorial. Conceptos de superficie.

DECMEA 01-18 - Algebra Moderna

Esta asignatura aspira actualizar e incorporar tematicas nuevas.
Los siguientes temas serdn objeto de estudio: Anillos, dominios
enteros. El campo de cocientes de un dominio entero. Anillos cocientes
e ideales. Homorfismos de anillos. Anillos de polinomios. Dominios
torizacion tinica. Anillos euclidianos.
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DECMEA 01-19 - Anélisis Matematico
A través de esta materia interesa actualizar e incorporar
tematicas nuevas. Seran abordados los siguientes temas:
Transformadas de Laplace. Transformadas inversas de Laplace.
Aplicaciones de la transformada de Laplace a las ecuaciones
diferenciales. Teoria de la medida. Funciones medibles. La integral de
Lebesque.

DECMEA 01-20 - Ecuaciones Diferenciales

Este moédulo tiene como incumbencia la actualizacion e
incorporacién de teméaticas nuevas. Los temas a estudiar seran:
Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales de primer orden. Ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales no lineales de primer orden. Ecuaciones
homogéneas en derivadas parciales de orden superior con coeficientes
constantes. Ecuaciones lineales no homogéneas con coeficientes
constantes.

DECMEA 01-21 - Médulo de Ciencias Geoldgicas

En esta asignatura importa actualizar e incorporar tematicas
nuevas. Los que se enumeran a continuaciébn seran temas a
profundizar: Origen y estructura de la tierra. Deformacion de la
corteza terrestre. Los minerales, formacién, estructura cristalina,
composicion. Las rocas, origen, petrografia. Conceptos de tiempo
geologico, fosiles, el origen de la vida. Procesos geologicos, igneos,
sedimentarios, metamoérficos. Los recursos geologicos y su
aprovechamiento econémico, mineros, hidrogeol6gicos, energéticos.

Geologia y medio ambiente. Geologia y su relacion con otras ciencias y
disciplinas.
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AREA II: DISCIPLINAS GENERALES DE LA EDUCACION

DECMEA 02-01 - Educacién, Ciencia, Tecnologia v Sociedad

Actualizar e incorporar tematicas nuevas sera el proposito de
este médulo. Para ello, se abordaran los siguientes temas: Enfoque
CTS (Ciencia Tecnologia Sociedad). La ensefianza y el aprendizaje de
la Ciencia en el contexto de la experiencia humana. Caracteristicas y
estrategias de los programas CTS. Importancia de la educacién en el
desarrollo cientifico y tecnolégico. Diferencias y similitudes entre
ciencia, técnica y tecnologia. Perfil del profesional de la educacién para
el siglo XXI. La excelencia en educacion. Los esfuerzos para formar
ciudadanos informados y capaces de tomar decisiones. Relacion entre
sociedad, cultura y curriculo.

Aplicacion de los contenidos de las materias de actualizacion en
las distintas ciencias y la matemética en proyectos transversales
integradores especificos.

DECMEA 02-02 - Teorias Psicoldgicas del Aprendizaje
Enfoques te6ricos de la ensefianza y del aprendizaje. El modelo
conductista: analisis critico. Teorias constructivistas: Piaget, Ausubel y
Vigotsky. Modelo del cambio conceptual, epistemolégico y didactico.
Habilidades intelectuales: estrategias cognoscitivas y metacognicion.
La concepcién modular de la mente: las propuestas de Chomsky y
Fodor. La base genética de los sistemas cognitivos. Evidencia empirica

en favor de la modularidad de la mente y de su base genética.
Innatismo vs. Constructivismo.

DECMEA 02-03 - Corrientes Didécticas Contemporaneas
El objetivo proyectado de esta materia es actualizar e incorporar
tematicas nuevas. Los temas a examinar seran: Determinaciones
sociolégicas e historicas en el pensamiento didéctico. La cuestion de la
teoria y la practica en el accionar docente. La formacion de profesores
como primer nivel de intervencién en una estrategia critica. E1 método

Consejq Superior



UNIVERSIDAD NACONAL DE LA RIOJA
ConsejoSuperior

“2019: Afio del 70° Aniversario de la Gratuidad de la Enserfianza Universitaria”
LA RIOJA, 29 de abril de 2019.
ANEXO UNICO- ORDENANZA N° {
CARRERA DE POSGRADO “DOCTORADO EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES, MENCION EN FISICA, QUIMICA,
BIOLOGIA Y MATEMATICA

didactico en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias. Objetivos,
contenidos, métodos, estrategia y evaluaciones. Las dimensiones
epistemol6gicas, pedagogicas y psicolégicas de la didactica.

DECMEA 02-04 - Analisis y Produccién de Materiales Didacticos
Con el objeto de actualizar e incorporar tematicas nuevas, se
profundizaran los siguientes temas: Las disciplinas cientificas y el
desarrollo de los contenidos. La transposicion didactica. Los
materiales impresos y su relacion con los procesos cognitivos. La
atraccién del texto impreso. Disefio y procesamiento. La radio y el
video en la educacion., produccién y evaluacién. Software educativo:

analisis critico de experiencias. Utilizacién de las TIC en la ensefianza
de ciencias.

DECMEA 02-05 - Metodologia de la Ensefianza de la Ciencias

Se abordaran los problemas metodolégicos y las estrategias
docentes con la finalidad de actualizar e incorporar tematicas nuevas.
Interesara especificar: Importancia de la formulacion y seleccion de
objetivos. Grados de generalidad. Estudio critico de su adecuacién al
proceso de ensefianza de la ciencia. La seleccién y organizacién de
contenidos. Formulacién de estrategias docentes de acuerdo a un
modelo de aprendizaje constructivista. El rol del profesor. Ventajas del
trabajo grupal. Aplicacion de diferentes recursos didécticos:
introduccién de conceptos, précticas de laboratorio y problemas de
lapiz y papel. La evaluacion del proceso de aprendizaje en las ciencias.

DECMEA 02-06 - Analisis y Teorias Curriculares

Documentacién curricular y sus origenes. Conceptos vy
propoésitos del estudio de curriculo. Perspectivas tetricas sobre
curriculo. Propoésitos y contenidos de un curriculo, conceptos basicos.
Organizacion del curriculo. Perspectivas conflictivas. Implementacion
del curriculo, conceptos basicos. Evaluaciéon del curriculo.
Reexaminacion y criticas al curriculo. Seran éstos los temas de interés a
fin deactualizar e incorporar tematicas nuevas.
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DECMEA 02-07 - Didactica de la Matematica

Este modulo se propone actualizar e incorporar teméticas
nuevas, abordando el siguiente esquema: El objeto del conocimiento
matematico. Analisis epistemolégico, psicolégico y pedagégico. ;Qué
es la Matematica? Teorias mateméticas y su relacién con el aprendizaje
de la Matematicas. Procesos de transicion y adquisicion de los
diferentes contenidos de esta ciencia. Metodologias de la ensefianza de
la Matematicas. Analisis critico de disefios curriculares, de bibliografia
didéctica y practicas escolares.

DECMEA 02-08 - Didactica de la Fisica
El objeto de conocimiento de la Fisica. Criterios para la seleccion,
secuenciacién y organizacion de los contenidos en los diferentes
niveles de la educacion. Modelos de intervencién educativa en la
educacién formal y no formal. La problemética de la educacién fisica
ambiental. Analisis de los problemas politicos, psicopedagégicos y
didacticos vinculados al area a nivel nacional y mundial. A través de

estos temas se propenderd a la actualizacién e incorporacién de
tematicas nuevas.

DECMEA 02-09 - Didactica de la Biologia
Esta materia buscara actualizar e incorporar teméticas nuevas.
Sera de su interés: El objeto de conocimiento de la Biologia. Criterios
para la seleccién, secuenciaciéon y organizacién de los contenidos en
los diferentes niveles de la educacién. Modelos de intervencion
educativa en la educacién formal y no formal. La problematica de la
educacién biolégica ambiental. Andlisis de los problemas politicos,

psicopedagogicos y didacticos vinculados al area a nivel nacional y
mundial.
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DECMEA 02-10 - Didactica de la Quimica

El temario propuesto es: El objeto de conocimiento de la
Quimica. Criterios para la seleccion, secuenciacién y organizacién de
los contenidos en los diferentes niveles de la educacién. Modelos de
intervencién educativa en la educaciéon formal y no formal. La
problematica de la educacion quimica ambiental. Analisis de los
problemas politicos, psicopedagoégicos y didacticos vinculados al area
a nivel nacional y mundial. A través de este estudio se enfatizara la
actualizacion e incorporacion de tematicas nuevas.

DECMEA 02-11 - Legislacion del Sistema Educativo Argentino

Este curso introductorio se centrard en la ley y los temas
relacionados con ella, que surgen en las escuelas primarias y
secundarias. Sus objetivos son (1) proveer a los educadores, en
especial a los que cumplen tareas directivas, conocimientos y
habilidades de anélisis para desempefiarse adecuadamente en los
temas que se refieran a la reglamentacién vigente, (2) considerar vias
creativas de aplicar la ley para encarar problemas cotidianos en las
escuelas y (3) ayudar a los docentes a pensar acerca de las situaciones
éticas dificiles que las disputas legales no ayudan a resolver.

Temas sobre libertad de catedra, estabilidad laboral,
procedimientos administrativos, disciplina de los estudiantes y de los
docentes, leyes contractuales.

DECMEA 02-12 - El Conocimiento como Objeto de Estudio
Concepcion de la disciplina: conocimiento comtn vy
conocimiento cientifico. Conceptos, leyes y teorias. La ensefianza de
ciencias enmarcada en una concepcion de la disciplina y en un modelo

de aprendizaje. Este esquema persigue la actualizacion de los
contenidos y la incorporacion de tematicas nuevas.
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DECMEA 02-13 - Metodologia de la Investigacién Educativa I

El médulo tendré el objetivo de actualizar e incorporar teméaticas
nuevas. Para ello se abordara el siguiente temario: Alternativas para la
investigacion educativa. Modelos tetricos metodologicos. La
construccion del objeto de investigacion. Disefios metodolégicos
cuantitativos. Naturaleza y finalidad de la investigacién educativa. El
oficio del investigador durante las etapas de disefio, ejecuciéon y
evaluacion de los proyectos. El investigador como actor social.

DECMEA 02-14 - Metodologia de la Investigacién Educativa II
El médulo tendra el objetivo de actualizar e incorporar tematicas
de investigacion cualitativas. Caracteristicas comunes a las diversas
modalidades de investigacion de corte cualitativo y sus diferencias con
las de tipo cuantitativo. Fundamentos epistemolégicos de la
investigacion cuantitativa. Enfoques y modalidades de la investigacién
cualitativa. La formulacién y disefios e implementacion de los
procesos de investigacion cualitativa. La etapa final del analisis y
redaccion del informe de investigacion cualitativa.

DECMEA 02-15 - Implementacién de Laboratorios Docentes
Esta asignatura estara orientada a explorar los contenidos
programaticos y formativos para lograr, mediante distintas
metodologias, la mejor comprensiéon de los conceptos centrales y
unificadores de las ciencias naturales, como asi también de las
relaciones entre ellos. Se parte de la premisa que los trabajos de
laboratorio son un componente indispensable para la enseianza de la

ciencia en cualquiera de sus niveles y se busca actualizar e incorporar
tematicas nuevas.
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Entre los contenidos minimos se destaca la preparacion de
préacticas de laboratorio y experiencias demostrativas. Técnicas de
observacion, de analisis y de elaboracién de datos. Construcciones y
disefio de aparatos y dispositivos de bajo costo comparativo. Uso de
herramientas para el aprendizaje significativo: mapas conceptuales,
UVE del conocimiento y entrevista clinica, aplicadas a los trabajos de
laboratorio.

DECMEA 02-16 - Fundamentos Epistemolégicos de Ensefianza de Ciencias

La ensenanza de las ciencias como disciplina cientifica. Ciencias
sociales 0 humanas. Ciencias formales y ciencias facticas. Ciencia y
tecnologia.

Las ciencias formales. Sistemas axiomaticos: su lenguaje y sus
reglas. Caracteristicas de los sistemas axiomaticos. Interpretacion de
un sistema axiomaético. Platonismo, logicismo, intuicionismo y
formalismo.

La discusion realismo vs. instrumentalismo. Realismo cientifico,
constitutivismo y constructivismo. El operacionalismo en la ensenanza
de las ciencias. Las corrientes epistemolégicas y la ensefianza de las
ciencias, (inductivismo, Kuhn, etc). La fundamentacion de la
matematica y sus consecuencias en la ensefianza.

El método hipotético- deductivo en el aula. El rol de las
experiencias de laboratorio en la ensefianza. Obstaculos y rupturas

epistemologicas. Otras dificultades epistemologicas en el proceso de
ensenanza-aprendizaje.

DECMEA 02-17 - Médulo de Educacién Ambiental

La ética y el educador ambiental. Cuestiones complejas y
dilemas éticos. La ética como actividad cotidiana. La ética ligada a los
aspectos referentes a la naturaleza y al medioambiente. Las cuestiones
referidas a la relacién entre el ser y el deber, la causa y el fin, la
naturaleza y el valor en los temas del medioambiente. La ley de
politica publica ambiental. La ética en accién en el PNUMA. La ética
ambjental alrededor del mundo.
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DECMEA 02-18 - Implicaciones Educativas del Desarrollo Sostenible
Modelos de gestion y educacion ambiental de los centros de
ensefianza formal. Ejemplo de experiencias practicas. Educacion
ambiental y gestién ambiental. Evaluacion de la gestion ambiental de
los centros educativos. Iniciativas para la accién. La ecoauditoria como
proyecto pedagégico. Inclusién de la ecoauditoria en la programacion
curricular de las escuelas provinciales y nacionales.

DECMEA 02-19 - Estadistica Aplicada a la Investigacién Educativa
Estadistica descriptiva. Probabilidades. Estadistica inferencial.
Pruebas de hipoétesis. Analisis de regresion y correlacién. Técnicas
multivariadas de agrupamiento y ordenacién. Modelos de analisis de
la variancia. Disefo de experiencias.

DECMEA 02-20 - Educaciéon mediada por tecnologia en la Ensefianza de Ciencias
Exactas Fisicas y Naturales

En esta asignatura, se pondra énfasis en la educacion mediada
por tecnologia para la ensefianza de las Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, y se trabajara sobre cémo incluir la tecnologia para la
optimizacion de las correspondientes propuestas educativas.

Para tal fin se propone abordar los siguientes contenidos
minimos

La sociedad en red. Construccion de subjetividades e
identidades en la era digital. Culturas juveniles en entornos digitales. El
aula expandida. Basqueda de informacion en el aula: la web semantica.
Los desafios para la ensefianza en el siglo XXI. La ensefanza de las

ciencias mediada por tecnologia: simuladores, realidad virtual y
realidad aumentada.
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6.5 Responsables de cada una de las asignaturas
Se detallan a continuacion los docentes que estaran a cargo de cada
asignatura del doctorado:

DOCTORADO EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
Menci6n en Fisica, Quimica, Biologia y Matematica

ORDEN MATERIA | DOCENTE
AREA I: DISCIPLINAS CIENTIFICAS (6 créditos c/u)

DECMEA 01-01 Filosofia e Historia de la | Dr. ARMANDO F.

Ciencia y la Técnica GULLERMET
’ DECMEA 01-02 Médulo de Quimica DRA GRACIELA
ESCUDERO
3 DECMEA 01-03 Moédulo de Fisica DR. RICARDO CHROBAK
DECMEA 01-04 Médulo de Biologia DR. ANDRES VISINTIN/
4 DR. JUAN AMAYA/ DRA.
MISUMARI
E DECMEA 01-05 Mé6dulo de Matemaética | DR. RICARDO CHROBAK
6 DECMEA 01-05b Integracién para la DR. RICARDO CHROBAK
ensefianza de las ciencias
v DECMEA 01-06 Moédulo de Fisica DR. EDUARDO CRESPO
Cuéantica
8 DECMEA 01-07 Médulo de Fisica de DR. RICARDO CHROBAK
Particulas
9 DECMEA 01-08 Médulo de Fisica DR. JORGE SZSTRAJMAN
Relativista
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10 DECMEA 01-09 Modulo de Fisica del DRA. SUSANA RAMOS
Estado Soélido
DECMEA 01-10 Moédulo de Electrénica DR. JORGE SZSTRAJMAN
i 1
Avanzada UBA
12 DECMEA 01-11 Médulo de Quimica DRA PATRICIA CORDOBA
Biol6gica
13 I?ECMEA 01-12 Modelo Cuéntico del DRA PATRICIA CORDOBA
Atomo y Enlaces Quimicos
14 DECMEA 01-13 Quimica Inorganica de | DR. CARLOS LAINOS
Sistemas Biolégicos
15 DECMEA 01-14 Cuestiones de Biologia DRA GABRIELA MARQUEZ
Molecular
16 DECMEA 01-15 Educacién para el Medio | DR. RICARDO CHROBAK
Ambiente
17 DECMEA 01-16 Teoria de los Numeros DRA. DANIELA
MONTANGIE
18 DECMEA 01-17 Geometria Diferencial DR. CLAUDIO PADRA
19 | DECMEA 01-18 Algebra Moderna DRA. FERNANDA LOPEZ
MARTINOLICH UNCO
DECMEA 01-19 Analisis Matematico DRA. GRISELDA ITOVICH
20
UNCO
1 DECMEA 01-20 Ecuaciones Diferenciales | DR. LISANDRO CURIA
UNCO
2 DECMEA 01-21 Médulo de Ciencias DRA ANA MARIA
Geologicas COMBINA
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AREA II: DISCIPLINAS GENERALES DE LA EDUCACION (9 créditos
c/u)

1 DECMEA 02-01 Educacién, Ciencia, DR. EDUARDO ESCOBAR
Tecnologia y Sociedad

’ DECMEA 02-02 Teorias Psicologicas del | DR. MARCOS ANDRADA
Aprendizaje

3 DECMEA 02-03 Corrientes Didacticas DR. CLAUDIA PROBE
Contemporaneas UPNAC.

" DECMEA 02-04 Analisis y Produccién de | DRA. OZOLLO
Materiales Didacticos

5 DECMEA 02-05 Metodologias de DR. RICARDO CHROBAK
Ensenanza de las Ciencias

6 DECMEA 02-06 Analisis y Teorias DR. R. CHROBAK/MG.
Curriculares ERIKA CHROBAK UNCO

o DECMEA 02-07 Didactica de la DRA. MABEL RODRIGUEZ
Matematica

8 DECMEA 02-08 Didactica de la Fisica DR. RICARDO CHROBAK

9 DECMEA 02-09 Didactica de la Biologia | DRA. ELSA MEINARDI

10 DECMEA 02-10 Didactica de la Quimica | DR. RICARDO CHROBAK

1 DECMEA 02-11 Legislacion del Sistema | DR.]. C. FERNANDEZ

Educativo Argentino UNCO

1 DECMEA 02-12 EI Conocimiento como Dr. RICARDO MINERVINO
Objeto de Estudio UNCO

13 DECMEA 02-13 Metodologia de la DR. DANILO DONOLO
Investigacién Educativa I

14 DECMEA 02-14 Metodologia de la DRA. ALEJANDRA
Investigacion Educativa II GABRIELE

15 DECMEA 02-15 Implementacién de DR. RICARDO CHROBAK

Laboratorios Docentes
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DECMEA 02-16 Fundamentos DRA. ALEJANDRA
16 Epistemolégicos de Ensefianza de GABRIELE
Ciencias
17 DECMEA 02-17 Médulo de Educacién DRA. ANA BEATRIZ
Ambiental PRIETO
18 DECMEA 02-18 Implicaciones DR. DANIEL PEREZ
Educativas del Desarrollo Sostenible
DECMEA 02-19 Estadistica Aplicada ala | DR. SERGIO BRAMARDI Y
19 Investigacion Educativa DRA. ANDREA BEATRIZ
PRIETO
DECMEA 02-20 Educaciéon mediada por | DR. EDUARDO ESCOBAR
20 tecnologia en la Ensefianza de Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales.

7. Requisitos de postulaciéon e ingreso
Los postulantes podran ser argentinos nativos, por opcién o extranjeros.
Para postular al programa, los interesados deben presentar una
solicitud al coordinador del programa, en los formularios especiales
que entregard la unidad académica correspondiente, debiendo
proporcionar los siguientes antecedentes minimos:

e Curriculum Vitae con antecedentes académicos debidamente
certificados.

e Los graduados de esta Universidad que posean titulo de grado de
carreras con 4 o mas afos de duracién y de otras Universidades del
pais que tengan titulo de grado reconocido por el Poder Ejecutivo
Nacional. Se considera que pueden realizar un doctorado en
ensefianza de las ciencias los que posean titulos afines a las cuatro
orientaciones que ofrece la propuesta, como por ejemplo Licenciados,
Profesores, Ingenieros etc. En orientaciones como Matemaética, Fisica,
Quimica o Biologia, que se encuentren o aspiren a ejercer la docencia
en esas especialidades. En todos los casos se requiere de experiencia
previa en las disciplinas mencionadas u afines a las mismas. La

experiencia ////
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docente previa es un requisito conveniente, pero no limitante. De todas
formas, los postulantes seran entrevistados por integrantes del comité
académico de la carrera, que elevara el correspondiente informe
académico. El mismo consiste en el andlisis de los antecedentes y
entrevistas con los postulantes a la carrera. El informe se requerira en
todos los casos, correspondiendo al Comité Académico decision de

tltima instancia, de acuerdo a ordenanzas de la Unlar. recomendando o
no la admisién.

e Los graduados de Universidades extranjeras reconocidas por las

autoridades competentes de su pais y que posean titulo de grado de
carreras con 4 o mas afios de duracion.

e Los graduados de esta u otras Universidades Nacionales que posean
el titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y

Naturales. En este caso se le reconoceran las asignaturas aprobadas
€n esa carrera.

e Acreditar conocimientos del idioma inglés para leer e interpretar
textos de la especialidad editados en dicho idioma. La prueba de

aptitud de Lengua Extranjera sera obligatoriamente realizada
durante el transcurso del primer cuatrimestre lectivo.

e Para el caso de postulantes extranjeros cuya lengua materna sea
distinta al espafiol, se requiere el dominio de esta lengua.

e Por altimo, deberan sostener una entrevista personal, con el objeto de
explorar sus intereses y evaluar sus conocimientos.

e Alumnos extranjeros: En este aspecto, se tomaréan las decisiones de
acuerdo al sistema de revélidas fijado para la inscripcién similares a
las que correspondan a los alumnos de la Unlar.

. Gonzalo R. Villach
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8. Régimen Académico

Los criterios curriculares propuestos se conciben con un nivel de
flexibilidad acorde, a fin de permitir a los participantes bosquejar un
perfil personal de acuerdo a sus preferencias y necesidades
profesionales. Es asi que, de cada una de las areas, deberan ser elegidas
solamente un minimo de tres cursos, pudiéndose agregar seminarios
optativos, con una oferta de asignaturas superior al minimo de
requeridas por el curriculo, con el objeto de asegurar la posibilidad de
ajustar el programa a los requerimientos de cada doctorando.
Se podran convalidar cursos realizados en otras Universidades
Nacionales o extranjeras, que contemplen los contenidos necesarios
abordados en el presente proyecto.

Cada especialidad debera completar 54 créditos obtenidos segun las
siguientes opciones.
Mediante el cursado de las asignaturas especificas de la carrera,
detallados en el “mapa curricular” del doctorado que muestra mas
adelante.
Se aceptaran créditos por asistencia a ateneos y talleres de acuerdo al
namero de horas que cada uno de ellos contenga.
Se reconoceran créditos por asignaturas cursadas en otras
Universidades en un 50%. El reconocimiento de las mismas sera
otorgado por el Comité Académico del Doctorado.

A aquellos alumnos de ésta u otras Universidades Nacionales que
posean el titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales (con algunas de estas menciones: Fisica, Quimica, Biologia o

Matematica) se le reconoceran los créditos obtenidos por el cursado de

€Ssa carrera.
7
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De las asignaturas que contengan Seminarios Ateneos y Talleres:

A instancias del Director de la carrera y del Comité Académico, se
estableceran las necesidades especificas de contar con Seminarios
Ateneos y Talleres especiales. Los mismos podran formar parte de
asignaturas o bien presentarse separadamente a aquellos alumnos de la
carrera que segin sus necesidades, debidamente avaladas por el
Director de la carrera, requieran completar su formacién con contenidos
especificos necesarios para la elaboracion de su trabajo de tesis.

La metodologia de trabajo general propuesta en la asignatura se
basa tanto en el estudio, tanto individualizado como en grupo a través
de las herramientas disponibles del aula y a partir del material que se
suministre para la asignatura, como asi también la bibliografia de
consulta explicitada en los programas.

De este proceso de estudio se espera que la asimilaciéon de
contenidos sea a partir de un estudio critico de los mismos, apoyados
en la bibliografia y el material recomendado, asi como el seguimiento
activo tanto de las clases y talleres presenciales como de los espacios
semi-presenciales comunes de la asignatura. El profesor asumira el
papel de dinamizador y facilitador del proceso de aprendizaje y el
estudiante deberd mantener una actitud positiva, participativa, abierta
y dinamica. En este sentido, la metodologia que se empleara sera
principalmente el Aprendizaje Cooperativo mediante el Aprendizaje
Basado Problemas que en ocasiones se vera complementada con la
participacién en foros del docente con sus alumnos.

Como metodologia de estudio individual para la asignatura se
sugiere realizar las siguientes tareas: Lectura de las Guias de
orientacion al estudio de la asignatura (GOE). Existe una GOE por
Unidad Didactica (UD). Su contenido se estructura como sigue:
Objetivos especificos u operativos, cuyo alcance por parte del

estudiante le servird para auto evaluar positivamente el aprendizaje de
dic i
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Contenidos teéricos, divididos en unidades teméticas de contenido
homogéneo cuyo estudio ird acercando al estudiante al conocimiento
del tema principal de la unidad. Contenidos practicos, englobados en
diferentes practicas presenciales con material audiovisual (fotografias,
videos y audio) que hacen referencia a los contenidos teéricos.

De los recursos disponibles

La universidad cuenta con una plataforma para ensefianza virtual
sobre la que se estd desarrollando actualmente actividades de las
asignaturas correspondientes a la carrera de Maestria en Ensefianza de
las Ciencias Exactas y Naturales. Se cuenta con este recurso disponible
para trabajar en la modalidad a distancia de aquellas asignaturas del
Doctorado que asi lo requieran. Esta disponibilidad se suma a las ya
citadas en el proyecto. Teniendo en cuenta que por la Res. 2641/17, la
carga horaria no presencial supera el 50% de la carga horaria total de la
carrera, se establece la modalidad presencial o modalidad a distancia.

Adicionalmente, la facultad de ingenieria ha adquirido todo el
equipamiento tecnolégico para instalar el “aula virtual”, en consonancia
con los equipos similares adquiridos por numerosas instituciones
educativas, a través del Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de
la Nacion. La misma podra estar en funcionamiento a partir del afio 2019,
coincidente con el inicio propuesto para esta carrera.

Ab:Gonzalo R.
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De las disciplinas “Mayor” and “Minor”

Se aconseja que cada cursante tenga preparacién en un minimo de
dos disciplinas (major and minor), lo cual le dard flexibilidad y
adaptabilidad y lo preparara mucho mejor para ambientes
interdisciplinarios de trabajo. Para ello se aconseja también la
incorporacién de un docente tutor, que al momento de la admisién del
postulante disefie junto a él un programa de materias y de investigacion,

contemplando su preparaciéon previa y sus intereses profesionales
especificos.

El “Mayor” and “Minor” se refiere a las 4 las orientaciones que
se proponen en el programa, de las cuales el doctorando podra optar
por una en caracter de “Mayor” y una segunda en caracter de “Minor”,

en cuyo caso deberd cursar las disciplinas cientificas de ambas
orientaciones.

De los Créditos para acceder a la defensa:

El doctorando podra defender su tesis cuando haya completado
un minimo de 54 créditos. En todo caso el comité académico
determinard, de acuerdo al perfil del doctorando la necesidad de
ampliar o no, el nimero exigido para cumplimentar la tesis.

El tiempo total del programa se estima en un minimo de 48 meses,
incluyendo el trabajo de tesis de doctorado. Los proyectos de tesis
deberan consistir en la elaboracién de propuestas originales que
aborden la resolucién de una problematica educacional a través de
instancias de investigacion, planificaciéon y ejecucién de los proyectos.

Lic.
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Cursado _de materias: Los cursados consisten en actividades
individuales y/o grupales, de lectura y analisis criticos de la
bibliografia seleccionada, sobre la base de las instancias presenciales o
semipresenciales o utilizando las tecnologias de informacion y
comunicacion, Los profesores también desarrollaran materiales teéricos
y/ o practicos. Estas actividades podran ser completadas con otras, de
analisis de proyectos, estudios de casos, ateneos, seminarios, talleres,
debates etc.

Seminarios optativos: Consisten en actividades grupales de los
doctorandos con especialistas, quienes desarrollaran un tema de su
especialidad.

Ateneos: Las actividades en los Ateneos comprenden profundizacién y
discusion de problemas o teméticas de complejidad, atravesadas por las
distintas disciplinas, con los aportes y la participacion de especialistas
de diferentes éareas.

Talleres: Las actividades de Talleres son espacios de construccion
grupal, en los que se intentara socializar las problematicas comunes
desde distintas perspectivas, y la reconstrucciéon de saberes y
significaciones, con profesores coordinadores.

8.1 De las evaluaciones de los estudiantes

Si bien este tema esté relacionado con la libertad de catedra en cuanto a
la forma de interpretar la evaluacién por cada uno de los profesores que
se hagan cargo de los cursos, (Todos ellos con el mas alto grado
académico que otorgan las universidades nacionales y extranjeras, y
una amplia trayectoria en la docencia), el programa propuesto establece
los lineamientos principales que cada docente debera respetar.

Se trata de evaluar de una manera continua durante todo el proceso de
aprendizaje, manteniendo asi el seguimiento de su desarrollo. Para ello
se generan espacios de autoevaluacién con un alto grado de coherencia.
Simultaneamente se integran lo cualitativo y cuantitativo; obligatorias y
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La evaluacion diagnoéstica sera fundamental en el comienzo del curso,
para determinar los conocimientos previos del estudiante.

La evaluacion formativa esta constituida por las actividades propuestas
durante el proceso de aprendizaje, los resultados de estas
retroalimentan a los estudiantes e informan al sistema permitiendo el
mejoramiento continuo.

La evaluacién sumativa es la que cierra parcial o totalmente el proceso
permitiendo la certificacion de aprobado o reprobado durante el
proceso.

La seleccion de técnicas e instrumentos debe tener en cuenta la
disciplina y los objetivos de aprendizaje. En este aspecto se torna
preponderante la capacidad técnico-profesional del docente y su
permanente actualizacion en esta area.

Es decir que el docente podréd desarrollar pruebas objetivas, de
respuesta breve, pruebas de ensayo, estudio de casos, resolucién de
problemas, proyectos, etc., reconociendo el alcance, limitaciones y
requisitos de cada una de ellas. Ahora bien, hay que tomar en cuenta
que la diversidad de instrumentos con los que el docente puede

evaluar, seran validadas tanto para la modalidad presencial como para
la modalidad a distancia.

En efecto, los tipos de instrumentos utilizados para evaluar los
aprendizajes en estas modalidades son los mismos que se utilizan en la
modalidad presencial tomando en cuenta la confiabilidad y la
veracidad que deben poseer los contenidos otorgados con anterioridad,
como, por ejemplo, la prueba objetiva de opciones multiples, sobre todo
por la posibilidad que proporciona de calificarse en forma
automatizada y de estructurar pruebas paralelas a partir de un banco
de evaluaciones.

Las Pruebas adaptativa y auto adaptada, son altamente recomendables,
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Tampoco podemos dejar de mencionar en esta breve sintesis, que el uso
del portafolio para el aprendizaje y la evaluacién de los estudiantes se
esta convirtiendo en algo cada vez mas utilizado en nuestro pais. Si
bien el significado de la palabra portafolios se ha extendido,
comprendida como técnica de recopilacion, compilacion, coleccion y
repertorio de evidencias y competencias profesionales que capacitan a
una persona para el desarrollo profesional satisfactorio, su uso forma
parte de un marco mas amplio de referencia que es el disefio y
experimentacion del programa formativo, bajo supuestos del Crédito
Europeo, que trata de homogeneizar los resultados obtenidos
internacionalmente (con el objetivo final del reconocimiento de los
titulos de cada pais en el ambito internacional) y se esta tornando
ampliamente utilizado en todo el mundo. Frente a modelos clasicos de
planificacién formativa basados en los contenidos y en el dominio de
conocimientos por parte de los estudiantes, el nuevo modelo de
formacién se articula sobre la definicién y priorizacién de objetivos,

competencias y disefio de actividades que posibilitan el desarrollo de
dichas competencias. ;

De esta manera, es ttil considerar en la evaluacion, que un portafolio de
aprendizaje es una seleccion de trabajos del estudiante que relata de
manera reflexiva el progreso y los logros conseguidos en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de un area especifica. Esta seleccion de
trabajos se centra en decisiones y reflexiones relacionadas con el
aprendizaje, explicitadas por parte del estudiante sobre los contenidos y
documentos a presentar para su propia evaluacion.
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1 g

3

MAPA CURRICULAR DOCTORADO (SOLAMENTE A TITULO DE EJMPLO)

Al  ORIENTACION ORIENTACION ORIENTACION ORIENTACION
N FISICA MATEMATICA QUIMICA BIOLOGIA
O
FILOSOFIA e HISTORIA de la CIENCIA y de la TECNICA (60 hs)
MODULO DE MODULO MODULO BIOLOGIA
1| MODULO FiSICA MATEMATICAS QUIMICA (60 hs)
(60 hs) (60 hs) (60 hs)
CORRIENTES DIDACTICAS CONTEMPORANEAS (60hs)
FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS de ENSENANZA de CIENCIAS (60hs)
METODOLOGIA de la INVESTIGACION EDUCATIVA I (60hs)
TEORIAS PSICOLOGICAS del APRENDIZAJE (60hs)
METODOLOGIA de ENSENANZA de las CIENCIAS (60 hs)
METODOLOGIA de la INVESTIGACION EDUCATIVA II (60hs)
DIDACTICA DE DIDACTICA DELA | DIDACTICA DE | DIDACTICA DELA
LA FISICA MATEMATICA LA QUIMICA (60 BIOLOGIA
(60 hs) (60 hs) hs) (60 hs)
2 ANALISIS Y PRODUCCION DE MATERIALES DIDACTICOS (60 hs)
MODULO DE FISICA GEOMETRIA QUIMICA MODULO DE
DE PARTICULAS DIFERENCIAL INORGANICA DE CIENCIAS
(60 hs) (60 hs) SISTEMAS GEOLOGICAS
BIOLOGICOS (60 hs)
(60 hs)
ANOS3Y4: ELABORACION Y DEFENSA DE TESIS DOCTORADO

8.2. Tesis de Doctorado

La Tesis de Doctorado se constituira en un requisito parcial a los
efectos de la cumplimentacion del cursado. La misma tendra como
objetivo que el aspirante profundice en el desarrollo de los métodos de
investigacion a través de un trabajo, que preferentemente formaré parte
de un proyecto de investigacién reconocido, que se desarrolle en el
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Siendo el doctorado el mayor grado de perfeccionamiento en un
area del conocimiento, la tesis debera alcanzar un alto nivel de
excelencia académica, significando el trabajo de tesis, una contribucién
original, que permita demostrar la capacidad del doctorando, para
encarar investigaciones cientificas de forma totalmente independiente.

Este trabajo de Tesis estara precedido de una propuesta que el
postulante construird durante todo el desarrollo de su formacion,
mediante sucesivas aproximaciones, con la asistencia de su Tutor, que
debera presentar a la Junta Académica para su aprobaciéon. Para el
disefio del anteproyecto de tesis se aconseja la insercion del doctorando,
en un grupo activo de investigaciéon de la Universidad Nacional de La
Rioja u otra Universidad Nacional o Internacional, con supervisién y
evaluacion de las actividades por el Director de Tesis.

Es importante sefialar que, con respecto a la marcha de
realizacion de la tesis de doctorado, se deja establecido que los
directores de tesis, en caso de ser externos a la Universidad Nacional de
La Rioja, deberan programar al menos cinco encuentros presenciales
por afio con los doctorandos, de manera tal de asegurar una interaccién

fluida y fructifera, que permitirad alcanzar los objetivos de excelencia
inherentes a este tipo de trabajo.

8.2.1. Del Director v del Codirector de Tesis de doctorado

Podran ser Director y Codirector de tesis:

Profesores Universitarios que posean el grado académico de Doctor.
Miembros de la Carrera de Investigador Cientifico del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas u organismo
equivalente, y que su produccién cientifica demuestre que tienen
condiciones necesarias para planear y efectuar investigaciones
originales en forma independiente.

Investigadores que hayan producido trabajos cientificos originales y
relevantes en el area disciplinar del tema de tesis.

oy

. Gonzalo R. Vi
Tetario Relator Té
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El doctorando podra solicitar el cambio del Director y/o Codirector de
tesis al Director y Comité Académico de la Carrera de Doctorado por
nota fundada, durante los dos (2) primeros afios de Carrera.

8.3. Régimen de correlatividades
No se contempla un régimen de correlatividades por cuanto sera

propuesto por el Tutor de cada estudiante y acordado por la Junta
Académica.

8.4. Articulacién con otros planes de estudio
El proyecto se articulara con la Maestria en Ensefianza de las Ciencias
Exactas y Naturales que es parte de la oferta académica de posgrado en
el DACEFyN como asi también con profesorados y licenciaturas de
Fisica, Quimica, Biologia y Matematica que actualmente ofrecen las
distintas unidades académicas de la Universidad Nacional de La Rioja.

9. Personal Administrativo
9.1. Disponible

Se cuenta actualmente con la estructura y el personal administrativo
de formacién adecuada para este proyecto: Una Sub-secretaria y una
Regente de postgrado, perteneciente al DACEFyN de la UNLaR.

10. Recursos fisicos

Esta casa de altos estudios cuenta con Infraestructura
Tecnol6gica: Plataformas virtuales, sistemas de VC.; laboratorios, etc.

10.1. Infraestructura edilicia

La que corresponde a cada una de las unidades académicas
involucradas.

Lic. Fabiafi A. Calderpn
~ Prgsidente
Consejq Superior
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10.2. Recursos disponibles

En la Universidad Nacional de la Rioja se cuenta con laboratorios de
investigacion, de computacion, idiomas y laboratorios docentes de
Fisica, Quimica y Biologia, nueve oficinas, taller de mecéanica y
soldadura, laboratorio de ensayo de materiales, metalografia y ensayos
no destructivos.

La UNLaR cuenta con dos plataformas virtuales de aprendizaje, EVA
UNLaR, para el desarrollo de espacios virtuales como complemento a la
actividad presencial y VIRTUAL UNLaR, para carreras en modalidad a
distancia. Asimismo, cuenta con un sistema de videoconferencias
consolidado, que por sus caracteristicas puede establecer conexién con
sedes y delegaciones del interior de la provincia y con cualquier punto
externo a la misma.

La Direccién de Tecnologia Educativa, dependiente de la Secretaria
de Asuntos Académicos, estd conformada por un director, coordinador
y un consejo de regente departamentales, de sedes y delegaciones.

10.3. Posibles necesidades futuras
Sobre necesidades especificas, se, requiere:

a) Reequipamiento de elementos de informatica cada tres afios.

b). Compra de material bibliografico actualizado y suscripcién a
por lo menos tres revistas de la especialidad con indicacion de tres afios
atras y de ahora para adelante, para tener la historia de las disciplinas y
de las areas de investigacion actual.

c). Contar con las revistas mas importantes del érea en lo que
respecta a bibliotecas virtuales para los alumnos y para los docentes

d) Actualizacion de la bibliografia disponible en la biblioteca de la
Universidad.

e) Suscripciones a revistas periodicas de las disciplinas y acceso a
la base de datos de la SECYT.

11. Inscripcion y seguimiento de alumnos

El Departamento de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, a través de
su Secretaria Académica y la Escuela de Posgrado, seran los
resp sables de la i inscripcion, seguimiento y formacion de los alumnos
enin todo de acuerdo con las normativas de la Unjversidad.

Lic. Fabi 8
residente
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