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PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS'

1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA.
1.1 DENOMINACION DE LA CARRERA
“Licenciatura en Ciencias Biol6gicas”
1.2. DEPARTAMENTO AL QUE PERTENECE
“Departamento Académico de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”.
1.3. DENOMINACION DEL TITULO
“Licenciado en Ciencias Biologicas”
1.4. NIVEL DE LA TITULACION
“Titulo de Grado”.

1.5. REGIMEN DEL CURSADO

- “Presencial”
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2. FUNDAMENTACION

La creaciéon de la Licenciatura en Biologia surge como respuesta al acelerado
desarrollo de la ciencia y la técnica en un mundo cambiante y globalizado que
demanda, hoy més que nunca, la formacion de profesionales con una preparacion
cientifica de calidad en este campo del conocimiento.

El conocimiento basico de las ciencias de la vida, su organizacién y dinamica
temporal y espacial, es indispensable para el inicio de cualquier actividad relacionada
con una unidad de estudio de ciencias naturales y la resolucion de problemas que ella

plantee.

La adquisicién de conocimientos de cualquier ciencia, y en particular en las de la
vida, debe realizarse mediante la aplicacién de adecuados y actualizados enfoques
cientificos. De esta forma el alumno tendra un marco teérico- practico adecuado para
solucionar problemas que se le presenten en su futuro como profesional.

Ademds le permitird insertarse exitosamente en el campo laboral con conocimientos
acabados que podra aplicarlos, perfeccionarlos y comunicarlos tanto a otros colegas
como a la comunidad en su totalidad. Todo profesional, cualquiera sea la carrera, no
se encuentra aislado sino que es un componente de una sociedad con inquietudes y
realidades particulares. Es por ello que, la Universidad y en mayor medida cada
docente desde su ambito académico, debe remarcar esto procurando moldear
profesionales interesados por la problematica de su sociedad y avidos por dar

soluciones a la misma.
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PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

La biologia ha experimentado en los tltimos afios iﬁlportantes progresos. Ha pasado
de ser una ciencia descriptiva y exploratoria de la naturaleza a ser capaz de
modificarla debido a las nuevas tecnologias. Estos avances, que no sélo son
conceptuales, sino también tecnolégicos, han hecho que la biologia tenga -y vaya a
tener en el futuro - un gran impacto en diversas 4reas de la sociedad como lo son,
por mencionar algunas, la salud, la produccién de alimentos y de nuevos farmacos, la

proteccién y recuperacién del ambiente y la biodiversidad, etc.

3. HORIZONTES DE LA CARRERA

En el presente Plan de Estudio se han programado materias y tiempos de cursado
que, en pos de permitir la maduracién y desarrollo de las capacidades cognitivas,
conformen el bagaje de conocimiento del Graduado. La cronometria y modalidades
evaluativas de las asignaturas, juntos a los trayectos integrados horizontal y
verticalmente y una cantidad de materias balanceadas en su namero, son la

respuesta a estos requerimientos.

En todos los casos se parte de una formacién que tiene en cuenta los siguientes
aspectos:

[ Como oferta educativa, brinda la posibilidad de cumplimentar el logro de una
Carrera de Grado transversal sectorialmente y de alcance nacional. Sus graduados
podran desempefiarse en distintos sectores de la produccién o de servicios, ptblicos o

privados, en cualquier punto del pais.
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0 El alcance del Titulo y el campo de accion de sus graduados, seran
comparables internacionalmente, fundamentalmente teniendo en cuenta los acuerdos

de movilidad académica y profesional en el marco de acuerdos bilaterales o

multilaterales como el caso de MERCOSUR.

4. OBJETIVOS DE LA CARRERA

U Formar profesionales capacitados para desarrollar mvestigacién biolégica
original y practicas profesionales, para el manejo y la gestién de organismos vivos, en
sus diferentes niveles de organizacion y su ambiente dentro del 4rea de las Ciencias

Biologicas, tanto en la investigacion béasica como aplicadas.

0 Detectar y resolver problemas biolégicos de diversa indole. Se pretende
ademés, que cuente con habilidades que le permitan interactuar de manera
competente y con éxito en equipos multi e interdisciplinarios, que concreten
soluciones para atender las necesidades de la sociedad, con alto sentido de identidad

cultural, pertinencia social, actitud y ética profesional y sensibilidad socio-ambiental.

5. PERFIL DEL GRADUADOQO

La formacion general del Licenciado en Ciencias Biologicas esta orientada al trabajo
de investigacion cientifico- técnicas, asi como a la actividad profesional. El campo de
trabajo para el Licenciado en Ciencias Biologicas es muy amplio y esta intimamente
relacionado con el desarrollo del pais a través de su participacién en distintos

sectores, pudiendo insertarse tanto en el sector ptblico como en el privado.
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Los profesionales egresados de la U.N.LaR. estaran preparados para desempenarse
en el campo de la investigacion basica y aplicada, en la gestion, docencia e industria.
El bidlogo formado en la Licenciatura en Ciencias Biologicas de la U.N.LaR. poseera
las competencias relacionadas con los aspectos conceptuales, procedimentales y
actitudinales que le permitan ejercer la profesién con responsabilidad y espiritu
critico.

Estara capacitado para identificar problemas de orden biolégico, evaluarlos y
proponer soluciones viables, mediante la utilizacién de metodologias cientifico-
técnicas, con conciencia critica sobre el contexto socioambiental en los &mbitos local,
regional, nacional y global. Sera un profesional comprometido tanto con la naturaleza
como la sociedad de la cual forma parte, anhelante por elevar la calidad de vida de la
poblacién humana en armonia con el medioambiente. Esto a través de diversas lineas
de accion y desde el ambito biol6gico que le competa, sobresaliendo por su

dinamismo, tenacidad y conciencia socioambiental critica y reflexiva.

4. ALCANCES DEL TiTULO
El titulo de grado de la Carrera Licenciatura en Biologia capacita y habilita para:

1. Identificar, clasificar, determinar y evaluar la diversidad biol6gica en sus
diferentes niveles de organizacion —incluyendo formas extintas, restos y
sefiales de actividad — asf como su dinamica e interrelaciones.

- 2. Monitorear y controlar poblaciones plaga, vectores y reservorios de agentes de
enfermedades.

3. Realizar control biol6gico de organismos.
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Realizar disefios demograficos y epidemiolégicos.

Programar y ejecutar acciones destinadas a la educacién ambiental y sanitaria.
Diagnosticar, biomonitorear y biorremediar aire, aguas, aguas residuales,
efluentes industriales y suelos

Planificar, dirigir, ejecutar y evaluar estrategias de conservacion, manejo y uso
sustentable de los recursos naturales.

Programar, ejecutar y peritai acciones relacionadas con el ordenamiento del
territorio.

Planificar, asesorar, administrar y dirigir estaciones bioldgicas, areas naturales
protegidas, bancos y colecciones biologicas, zoolégicos, jardines botanicos,
estaciones experimentales de cria y de cultivo de organismos, museos de
ciencias naturales e instituciones afines.

Identificar y valorar impactos producidos por la introduccion de especies y
disefar, dirigir y ejecutar planes de mitigacion.

Planificar, dirigir, evaluar y ejecutar acciones para la reintroduccion de
especies autdctonas.

Asesorar en el disefio de politicas relacionadas con la introduccién de especies
exoticas y el control de las invasoras.

Preparar, manipular y controlar la calidad de materiales de origen bioldgico
y/ o biomateriales.

Identificar y controlar organismos y otras formas de organizacién

supramolecular que afecten la salud de los seres vivos, del ambiente y los

procesos de produccién y conservacién de alimentos y materias primas.
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15. Controlar los agentes biolégicos que afecten la conservacién de los
documentos y materiales que forman parte del patrimonio cultural.

16. Realizar pericias y an4lisis forenses de identificacion y determinacion de
organismos y otras formas de organizaciéon supramolecular y/ o de los efectos
de su accion biologica.

17. Planificar, dirigir y ejecutar actividades biotecnolégicas y de mejoramiento
genético.

18. Formular, dirigir, ejecutar, auditar y/o certificar planes, programas y
proyectos de estudios de impacto ambiental, de lineas de base, de prevencion,
control, correccién y mitigacién de los efectos ocasionados por actividades de
origen antrépico o por eventos naturales.

19. Asesorar en el disefio de politicas y en la confeccién de normas tendientes a la
conservacion y preservacion de la biodiversidad y al mejoramiento de la
calidad de la vida y del ambiente.

20. Disefiar, dirigir, ejecutar y auditar planes de manejo para la conservacion y
restauracion de ambientes.

21. Disenar, dirigir, ejecutar y certificar proyectos de turismo vinculados al drea de
conocimientos.

22. Participar en consultas, asesoramientos, auditorias, inspecciones y pericias, en
temas de su competencia en cuerpos ejecutivos, legislativos y judiciales, en

organismos ptublicos y privados.
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7. DISENO CURRICULAR
En acuerdo con la Ley 24.521, Art. 43 y 46, el Acuerdo Plenario N° 13 del Consejo de
Universidades del 14 de noviembre de 2001 y sobre la base de un analisis critico de
las Resoluciones de CONEAU, se han fijado nuestros criterios a partir de las

siguientes lineas fundamentales de analisis de estandares:

0 Lograr una coordinacion de los Contenidos Curriculares Basicos; a partir de
una articulacién horizontal y vertical que desde los valores establecidos en las
Cargas Horarias Minimas, permita garantizar los logros propuestos en la
formacién de las capacidades cognitivas y competencias profesionales, con la
concrecioén del cursado real comparado con la duracién teérica prevista de la
Carrera.

0 Lograr los objetivos propuestos en el desarrollo de la Formacién Practica-
Profesional incluyendo un conjunto de materias correspondientes a los
criterios de intensidad de la formacion practica.

J Lograr la formacién de un profesional integral, estratégico y en permanente
gestion de auto capacitacion, que lo vincule permanentemente a la sociedad y
a los problemas emergentes de esta, sobre todo en lo referido a la cuestién

etica, para lo cual se incluye el Trabajo Final de la Carrera.

ﬂ’ ﬂ Por esto se propone un Plan de Carrera de cinco afios de cursado que incluye un

trabajo final, con una Carga Horaria Total de 4125 horas.
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7.1 DURACION ESTIMADA
La Carrera de Licenciatura en Ciencias Biologicas se ha propuesto con una duracién

de Cinco (5) afos.

7.2 REQUISITOS PARA EL INGRESO

Podran inscribirse en la Carrera de Licenciatura en Ciencais Biologicas, quienes sean
egresados del nivel medio en cualquiera de sus orientaciones y cumplan con los
requisitos establecidos en la Ordenza N°283, “Reglamento de Alumnos” y en el

Articulo 7° de la Ley 24521.

7.3 ESTRUCTURA CURRICULAR

En concordancia con las pautas fijadas por los instrumentos legales mencionados, se
pretende la agrupacién de las materias por Areas del Conocimiento.

El presente Plan de Estudio se basa en los lineamientos generales del Consejo
Interuniversitario para la Ensefianza Superior de la Biologia (CIPEB). Segtn ese
organismo la Carrera de Licenciatura debe cumplimentar minimamente dos ciclos: un
Ciclo Basico con asignaturas obligatorias y un Cido Superior de especializacion con

asignaturas de cursado obligatorias y electivas. A saber:

Ciclo Basico: Debe cumplimentarse un Ciclo Bésico que cubra la formacién troncal
del profesional, que le asegure la compresion de la composicién, estructura y funcion

de los organismos vivos, junto con teméticas propias de la profesion.

08 JUL. 2015
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Este ciclo tiene como finalidad brindarle al alumno conceptos fundamentales,
principios y procedimientos basicos de los organismos vivos y su ambiente.
Paralelamente, la formacién que aportan las asignaturas instrumentales y
complementarias permite el abordaje de conocimientos en forma sistematica y critica
en funcién del objeto de estudio. A este fin y con el objetivo de mejorar la clasificacién
y pertinencia de las asignaturas, de acuerdo a las estructuras y dependencias
matriciales que la Universidad Nacional de La Rioja implementa, se ha incluido un
area que detalla mejor este ciclo bésico, la cual se denomina Area de Tecnologias
Basicas.

Las asignaturas son todas de carécter obligatorio y su detalle se explicita en un
acapite posterior.

Cabe destacar que dentro de las asignaturas del Ciclo Basico se incluyen contenidos
minimos que aséguren la articulacién y el “espiralamiento” de los contenidos,
evitando posibles desconexiones entre las materias de los primeros afios y las que

corresponden a los tramos superiores del Plan de Estudios.

Ciclo Superior: en este ciclo curricular se profundizan y completan contenidos de las

areas basicas o se desarrollan tematicas aplicadas relacionadas con el perfil particular
que determina la Unidad Académica, atendiendo a sus potencialidades y necesidades
regionales. Este ciclo, con asignaturas obligatorias y electivas, estd destinado a
promover la intensificacion integral de conocimientos tedricos-practicos, que
mediante mecanismo estructurado modularmente, posibilita al alumno consolidar las

Competencias que determinen la idoneidad requerida para el desempefio profesional.

i



S
o

e
RS
T —
>

«

MINISTERIO DE EDUCACION DE LA NACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
CONCEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

LARIOJA, (1§ JUi. 2013

ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F. yN.N° @, 3 1

PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS
Del mismo modo, se prepara al alumno para el desempefio en investigacion,
asesoramiento y difusion de los conocimientos desarrollados,

Se incorporan al Ciclo Superior materias de caracter electivo que flexibilizan el Plan
de Estudio. Esto brinda al estudiante alternativas para adoptar una estructura propia
de actualizacion o intensificacion de conocimientos, en un 4rea especifica de
competencia, profundizando su formacién en la etapa final o avanzada de la Carrera.
Al tiempo que posibilita la incorporacién de habilidades y destrezas como
determinantes de las aptitudes necesarias para el desempefio en el campo laboral.

Se incluye un listado de asignaturas asociadas a los tres trayectos principales de

formacién:
A. Gestion de los Sistemas Naturales;
B. Paleontologia;
C. Mejoramiento Genético

Mediante este proceso de eleccién de tres asignaturas, el alumno debera acreditar
obligatoriamente un minimo de 270 horas. Este crédito horario se considera
pedagdgica y académicamente Optimo para el proceso de asimilacién de los nuevos
conocimientos exigibles en la actualizacién y/o profundizaciones teméaticas
especificas que consolide sobre la base de una estructura curricular obligatoria, las
aptitudes y competencias para el desempefio profesional.

Se plantea que las asignaturas electivas constituyan un espacio académico abierto. En
tal sentido se destaca que las asignaturas presentadas en el presente Plan no son

excluyentes y se encuentra sujeta a ampliaciones conforme al desarrollo de nuevas



(T

S

MINISTERIO DE EDUCACION DE LA NACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
CONCEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

Larioja, 08 I, 2015

ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F.yN. N° ﬂ 3?

PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS
lineas de investigacion en el pais y con el avance cientifico de la disciplina. A tales
efectos se prevé que el analisis y Evaluacién de consistencia y pertinencia curricular
para la supresion e implementacién de cursos estard a cargo del Consejo Consultivo
de Carrera, Direcciéon de Carrera y Consejo Directivo del Departamento de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales.

En el acapite correspondiente a las asignaturas electivas se detallan

correspondientemente los trayectos formativos.

7.4. REGIMEN DE CURSADO DE LAS ASIGNATURAS ELECTIVAS

Los alumnos de 5° afio de la licenciatura en Ciencias Biologicas, deben cursar,
regularizar y aprobar, con caracter obligatorio tres (3) de las asignaturas que se
ofrecen como electivas (electiva I, electiva II y electiva III), incluidas en el quinto afio
de la Carrera con una carga total de doscientos setenta (270) hs. Los trayectos y las
asignaturas que contemplan se detallenla en las Tablas I, II y III.

Al finalizar el 4° afio, los alumnos deberan presentar el Trayecto de Electivas a cursar
al Concejo de la Carrera, quien estara encargado de aprobar o no el desarrollo del
mismo y comunicar la resolucién al Decano del Departamento Académico de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (DACEFyN). El trayecto aprobard y se pretende

asegurar una formacién del alumno constructivamente coherente.

8. TRAYECTOS DE ASIGNATURAS ELECTIVAS DE LA CARRERA

TRAYECTO: GESTION DE L.OS SISTEMAS NATURALES
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Electiva Ia: Ecologia Aplicada

Electiva Ib: Evaluacion del Impacto Ambiental

Electiva ITa: Manejo de Areas Protegidas

Electiva IIb: Manejo de Bosques

Electiva Illa: Biodiversidad y Recursos Genéticos

Electiva IIIb: Fauna Silvestre

TRAYECTO: PALEONTOLOGIA.

Electiva Ic: Paleontologia

Electiva Id: Antropologia Biologica

Electiva Ilc: Geologia Historica

Electiva IIlc: Paleobotanica

Electiva IIId: Paleontologia de Vertebrados

TRAYECTO: ME]ORAMIENTO GENETICO -

Electiva Ie: Genética de la Produccion

Electiva Ile: Fitopatologia

Electiva IIf: Genética del desarrollo Vegetal y Animal

Electiva ITle: Mejoramiento Vegetal

Electiva IIIf: Ingenieria Genética
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Si el alumno desea cursar mas de un espacio dentro de una misma Asignatura
Electiva, este/os se aprobaran y se legitimaran por el Concejo Directivo del
DACEFyN, con certificado firmado por Sr. Decano y Docentes del Espacio Electivo
aprobado, amparados por el Reglamento de Alumnos en la figura de “ Alumno

Vocacional”- Titulo I Cap. I- Articulo 8°.

9. ASIGNATURAS, ASIGNACION HORARIA SEMANAL Y TOTAL, REGIMEN DE
CURSADO Y REGIMEN DE CORRELATIVIDADES.
9.1. PLAN DE ESTUDIO

i CREDITO CORRE.
ANO | N° ASIGNATURA AREA | REG. HORARIO
LATIVAS
Total | Semanal
1 | Introduccion a la biologia CB A 120 4 N/C
2 | Algebra CB 1C 90 6 N/C
3 | Matematica CB 1C 90 6 N/C
ler |4 | Quimica General e Inorganica CB 1C 120 8 N/C
5 | Fisical CB 2C 90 6 2-3
6 | Quimica Orgénica CB 2C 120 8 4
/ / 7 | Ciencias de la tierra TB 2C | 120 8 4
% { TOTAL HORAS 1ler ANO 750
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] CREDITO CORRE.
ANO | N° ASIGNATURA AREA | REG. HORARIO
: LATIVAS
Total | Semanal
8 | Inglés CO A 120 4 1
9 | Expresién Oral y Escrita CcO A 120 4 1
10 | Biologia Celular y Molecular CB A 150 5 1-6
2do | 11 | Fisica Il CB 1C 90 6 5
12 | Quimica biol6gica CB 1C 90 6 5-6
13 | Biologia de las Plantas CB 2C 120 8 1-12
14 | Biologia Animal CB 2C 120 8 - 1-12
TOTAL HORAS 2do ANO 810
15 Genética general y de TB A 150 5 8-9-10-12
poblaciones
16 | Diversidad Vegetal I TB 1C 90 6 10-13
17 | Diversidad Animal I 1B 1C 90 6 10-14
18 Biologifa de Microorganismos, CB 1C 90 6 10-12
. protistas y hongos
. . CB 1C 90 6 8-9-11-12-
19 | Fisiologia animal 14
20 | Diversidad vegetal II ‘ TB 2C 90 6 16
21 | Diversidad animal II TB 2C 90 6 17
22 | Fisiologia vegetal CB 2C 90 6 11-12-16
23 | Bioestadistica TB 2C 90 6 2-3
TOTAL HORAS 3ro. ANO 870
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ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F.yN. N° «‘3 8 JE ‘
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

CREDITO CORRE
ANO | N° ASIGNATURA AREA | REG. HORARIO -
LATIVAS
Total | Semanal
24 | Ecologia Cs A 150 5 15-19-22
25 | Evolucién cs 1C 120 8 15-20-21
% Epistemologia y metodologia cs 1C 60 4 19-20-21-
de la ciencia 22-23
27 | Biologia de la conservacién Cs 1C 90 6 19-20-21-22
dto 28 | Bioinformatica cSs 1C 90 6 23
29 Legislacion Ambiental y CS 2C 60 4 27
Bioloégica
30 | Biogeografia cs 2C 90 6 20-21-25
31 | Biotecnologia cs 2C 75 5 15-18-28
3 Teledeteccion y Sistemas de Cs 2C 75 5 7-11-23-28
Informacion Geogréfica
TOTAL HORAS 4to ANO 810
Formacién de CcoO A 120 4 29
33
Emprendedores
34 | Disefio experimental B 1C 60 4 23-26
35.a- Electiva Ia -
Ecologia Aplicada
— | 35.b- Electiva Ib -
§ Evaluacion de Impacto
P
B .
5to $ | Ambiental
= g 24-27-30-
F—:—; 35.c- Electiva Ic - CSs 1C 90 6 3130
35 E Paleontologia
go 35.d- Electiva Id -
‘% | Antropologia Biolégica
< | 35.¢- Electiva le-
Genética de la
Produccién
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ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F.yN.N° 431
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

. CREDITO CORRE.
ANO | N° ASIGNATURA AREA | REG. HORARIO
Total | Semanal LATIVAS
24 | Ecologia cs A 150 5 15-19-22
25 | Evolucién CS 1C 120 8 15-20-21
2% Epistemologia y metodologia CS 1C 60 4 19-20-21-
de la ciencia 22-23
27 | Biologia de la conservacién Cs 1C 90 6 19-20-21-22
tto 28 | Bioinformatica CS 1C 90 6 23
29 Legislaciéon Ambiental y cs 2C 60 4 27
Biolégica
30 | Biogeografia CS 2C 90 6 20-21-25
31 | Biotecnologia Cs 2C 75 5 15-18-28
3 Teledeteccién y Sistemas de Cs 2C 75 5 7-11-23-28
Informacién Geografica
TOTAL HORAS 4to ANO 810
Formacién de CcO A 120 4 29
33
Emprendedores
34 | Disefio experimental B 1C 60 4 23-26
35.a- Electiva Ia -
Ecologia Aplicada
— | 35.b- Electiva Ib -
S | Evaluacién de Impacto
5to § Ambiental
& ['35.c- Flectiva lc - cs | 1C | 90 6 24;_73'20'
35 "‘é Paleontologia
& | 35.d- Electiva Id -
go Antropologia Biolégica
< | 35.e- Electiva le-
Genética de la
Produccién
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ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F.y N.N° 3
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

CREDITO CORRE-

AR ° )
NO | N ASIGNATURA AREA | REG HORARIO | LATIVAS

36.a- Electiva ITa- Manejo
de Areas Protegidas

36.b- Electiva IIb - Manejo
de Bosques

36.c-Electiva Ilc - Geologia
Historica s 1C 90 6
36.d- Electiva IId -
Fitopatologia

36.e- Electiva Ile -
Genética del Desarrollo

24-27-30-
31-32

36

Asignatura Electiva II

Vegetal y Animal
37.a- Electiva Illa -
Biodiversidad y Recursos

Genéticos

37.b- Electiva IIIb - Fauna
Silvestre

37.c- Electiva Illc -
Paleobotéanica

37.d- Electiva IIId -
Paleontologia de
Vertebrados

37.e- Electiva Ille -
Mejoramiento Vegetal
37 f- Electiva IIIf -
Ingenieria Genética

38 | Taller de presentacion de CSs 2C 75 5 26-34
trabajos cientificos
39 | Trabajo Final CSs A 360 12 | 33-34-37-38
TOTAL HORAS 5to ANO 885

5to

cs 2C 90 6 34-35-36

37

Asignatura Electiva III

TOTAL CREDITO HORARIO DEL PLAN DE ESTUDIO 4125
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ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F.y N.N° @ % ’E
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

Abreviaturas usadas: Reg.: Régimen; A: Anual; 1C: ler. Cuatrimestre; 2C: 2do
Cuatrimestre; CB - Area de las Ciencias Basicas; TB - Area de las Tecnologias

Basicas; CS - Area del Ciclo Superior; CO: Area de las Asignaturas Complementarias.

10. REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL TITULO DE GRADO.
Podran obtener el titulo de Grado de “Licenciado en Ciencias Biolégicas” quienes hayan
aprobado la totalidad de las asignaturas que componen el Plan de estudio de la Carrera y el

Trabajo Final de Aplicacién o de Investigacion.

11. CONTENIDOS MINIMOS POR UNIDAD CURRICULAR
11.1. CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS

1. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA
REGIMEN: 1er afio, Anual

CREDITO HORARIQO: 4 hs semanales, 120 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: La biologia como ciencia. Caracterizacién y origen de la

vida. Bases biofisicas de la vida. Biomoléculas. Nociones basicas de Biologia Celular
(estructura organizacion y funcion). Conceptos de Genética. Fundamentos de

Evolucion, Fisiologia y Ecologia. Biodiversidad y sistemas de clasificacion.

2. ALGEBRA

REGIMEN: ler afio, 1er Cuatrimestre
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ANEXO - RESOLUCION C.D DA.CEF.yN.N° [§ 3 1
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

CREDITO HORARIO: 6 hs semanales, 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Ntmeros Complejos. Algebra Combinatoria. Polinomios
y Expresiones Fraccionarias. Ecuaciones e Inecuaciones. Matrices. Determinantes.
Sistemas de Ecuaciones Lineales. Transformaciones Lineales. Matriz Asociada.
Valores y Vectores Propios. Diagonalizacién de Matrices. Espacios vectoriales. Vector.
Operaciones con Vectores. Producto Escalar, vectorial y mixto. Sistema de
Coordenados: Rectangular y Polar. Plano Ecuacién vectorial y cartesiana. Recta.

Ecuacion vectorial y cartesiana. Aplicaciones en Ciencias Biolégicas.

3. MATEMATICA
REGIMEN: 1er Ao, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs Semanales, 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Niéimeros reales. Intervalos y Funciones Reales. Limites.

Continuidad. Derivadas y diferenciales. Extremos relativos. Punto de inflexion.
Teorema del Valor medio. Integrales indefinidas. Integrales definidas y aplicaciones.

Maximos y minimos. Sucesiones numéricas. Series de Potencia.

4. QUIMICA GENERAL E INORGANICA

REGIMEN: Ter Afio, ler Cuatrimestre
CREDITO HORARIO: 8 hs. Semanales, 120 hs totales.
CONTENIDOS MINIMOS: Fstructura atémica. Enlaces quimicos: fuerzas

intermoleculares de atraccion. Fluidos: gases y liquidos. Acidos y bases. Equilibrio
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ANEXO - RESOLUCION C.D DA.CEFyN.N° if 3 1
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

quimico. Termodindmica y termoquimica. Cinética quimica. Quimica nuclear. Metales
y no metales. BEstructura molecular. Elementos y compuestos inorgénicos de

importancia biolégica.

5. FISICAI
REGIMEN: 1er afio, 2do Cuatrimestre.

CREDITO HORARIO: 6 hs. Semanales, 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Sistemas de medicién. Estadistica. Cinematica y dinamica

de la particula. Trabajo y energia. Conservacién de la energia. Cantidad de
movimiento. Choque. Movimiento de rotaciéon. Movimiento arménico simple.
Estatica y dinamica de los fluidos. Actstica. Calor. Optica geométrica. Optica fisica.

Aplicaciones biologicas.

6. QUIMICA ORGANICA
REGIMEN: ler Afio, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 8 hs. Semanales, 120 hs totales.

CONTENIDOS MINIMQOS: Estructura atémica del Carbono. Hibridaciéon de orbitales.

Interacciones. Isomeria. Relaciones generales entre estructura y propiedades fisicas.
Hidrocarburo. Halégenuros de alquilos y arilos. Alcoholes, Aldehidos, Cetonas y

Aminas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Compuestos aromaticos. Compuestos
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ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F. y N.N° Eﬁ 3 gl
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

disfuncionales. Sintesis orgénica. Métodos espectroscopicos: resonancia magnética

nuclear, espectroscopia infrarroja, espectroscopia de masas.

7. CIENCIAS DE LA TIERRA
REGIMEN: ler Afio, 2do Cuatrimestre.

CREDITO HORARIO: 4 hs semanales, 120 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Geomorfologia. Mineralogia. Petrologia. Escalas temporo-

espaciales. Hidrologia. Pedologia. Atmosfera. Deriva continental y tecténica de

placas. Procesos de fosilizacion.

8. INGLES
REGIMEN: 2do afio, Anual.

CREDITO HORARIO: 4 hs. Semanales. 120 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Elementos léxicos conceptuales y estructurales del

idioma, sus funciones y propiedades. Estructuras en funcion nominal, adjetiva y
adverbial en inglés y espafiol. Estructuras verbales en oraciones simples y en
estructuras especiales propias del discurso técnico cientifico en inglés y espafiol.
Técnicas de lectura e interpretacién para textos técnico-cientificos. Prediccion del

contenido. Lectura rapida. Bdsqueda especifica de informacién. Vocabulario por
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ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F.yN. N° 1431 g
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

contexto. Identificacion de palabras clave. Reconocimiento de afijos. Conectores

logicos, comprensién de las ideas principales y secundarias.

9. EXPRESION ORAL Y ESCRITA
REGIMEN: 2do Afio, Anual.

CREDITO HORARIO: 4 hs. Semanales. 120 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: La competencia comunicativa. El discurso escrito.

Propiedades de los textos. Coherencia interna y externa. Correccién: niveles fénico,
grafico, morfosintactico, léxico y textual. Adecuacién. Escritura y oralidad.

Interferencias. Bases textuales: exposicion y argumentacion. Géneros académicos.

10. BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
REGIMEN: 2do Afio, Anual

CREDITO HORARIO: 5 hs. Semanales, 150 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Teoria celular. Métodos de estudio de la célula y sus

componentes. Células procariotas y eucariotas. Organizacién y funcionalidad celular.
Membrana celular y endomembranas, pared y glicocalix celulares, uni6én y
comunicacion intercelular. Ntcleo celular, composicién y funcién. Interaccién ntcleo-

citoplasma. Organelas. Citoesqueleto. Transito vesicular y trafico de proteinas.

R N

f Mecanismos de transduccién de sefiales. Ciclo celular. Proliferacion, apoptosis,

diferenciacién y regulacion metabdlica. Bases celulares de los mecanismos

!

RRE
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ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F. y N.N° sj 3 1
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

morfogenéticos. ADN- ARN: estructura y funcién en los organismos procariotas y

eucariotas. Virus. Aplicaciones de la biologia molecular. Bioética.

11. FISICA II
REGIMEN: 2do Ao, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs. Semanales, 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Comportamiento térmico de la materia, Calor,

temperatura y energia interna. Los sistemas gaseosos. Termodinamica. Electricidad y
magnetismo. Cargas eléctricas en reposo. Cargas eléctricas en movimiento.
Fenémenos electromagnéticos. Aplicaciones biol6gicas. Fisicoquimica de los sistemas
simples y multicomponentes. Interfases. Fuerzas intermoleculares. Biomembranas.

Espectrofotometria. Radioquimica. Electroforesis. Cromatografia.

12. QUIMICA BIOLOGICA
REGIMEN: 2do Afio, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs. Semanales, 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Aminoacidos y Proteinas. Enzimas y cinética enzimatica.

Hormonas. Acidos nucleicos. Lipidos. Hidratos de carbono. Vitaminas. Metabolismo y
Regulacién Metabolica. Cadena respiratoria. Fosforilacion oxidativa. Fotosintesis.

Inmunoquimica.
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PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

13. BIOLOGIA DE LAS PLANTAS
REGIMEN: 2do Afio, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 8 hs. Semanales. 120 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Niveles de organizacién de los organismos de filiacion

vegetal. La célula vegetal. Organizacién general de los tejidos vegetales. Los
corméfitos como modelo de estudio. Exo y endo morfologia de 6rganos vegetativos y
reproductivos. Ciclos biol6gicos. Reproduccién. Biologia floral y de la dispersion.

Introducci6n a los fenémenos vitales de las plantas.

14. BIOLOGIA ANIMAL
REGIMEN: 2do Afo, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 8 hs. Semanales. 120 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Niveles de organizacién animal. Organizacién general de
los tejidos animales. Caracteristicas estructurales, embriolégicas y funcionales. Ciclos
de vida y reproduccién. Biodiversidad animal. Neurofisiologia. Sistema endocrino.
Circulacion, Digestién, Respiracién. Fisiologia de la contraccion. Osmorregulacién y

excrecion. Reproduccion.

15. GENETICA GENERAL Y DE POBLACIONES

REGIMEN: 3er Afio, Anual
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PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

CREDITO HORARIQ: 5 hs. Semanales. 150 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOQOS: Genética Mendeliana. Citogenética. Genética molecular.

Alteraciones de la informacion genética. Genética cuantitativa. Epigenética. Genética
humana. Estatus ontolégico de la Especie. Especiacién. Concepto de Poblaci6n.
Estructura Genética de las Poblaciones. Variabilidad en Poblaciones Naturales.
Polimorfismo y Heterocigosidad. Equilibrio génico. Ley de Hardy-Weinberg.
Cambios en las frecuencias génicas de las poblaciones. Gemnética de la conservacién.

Bioética.

16. DIVERSIDAD VEGETAL I
REGIMEN: 3er Afio, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIQ: 6 hs. Semanales. 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Taxonomia y Sistemética. Clasificacién y determinacion:

sistemas. ~ Nomenclatura  botédnica.  Patrones  evolutivos.  Adaptaciones
morfoecofisiologicas. Herbario. Algas, caracteristicas. Clorofitas, feofitas, rodofitas,
diatomeas, pirrofitas y euglenofitas. Briofitas, caracteristicas. Hepaticas, musgos y

antocerotas. Importancia socioeconémica de los principales grupos.

17. DIVERSIDAD ANIMAL I

REGIMEN: 3er Ano, 1ler Cuatrimestre
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CREDITO HORARIQ: 6 hs. Semanales. 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Taxonomia y Sistematica. Aspectos filogenéticos y

evolutivos de los principales grupos. Metazoos: generalidades y sistematica general.
Parazoos: tipos morfologicos, estructura, organizacion, fisiologia, desarrollo y
diversidad del grupo. Radiados: Cnidarios y ctenéforos. Hidrozoos, escifozoos,
antozoos. Triblasticos: mesodermo y celoma. Protéstomos y deuteréstomos.
Bilaterales acelomados. Platelmintos. Rasgos generales, ciclos biolégicos.
Pseudocelomados. Nematelmintos: anatomia, ciclos vitales, diversidad del grupo y
formas parésitas. Primeros Celomados: Moluscos y Anélidos: filogenia, caracteristicas
comunes, ecofisiologfa. Artrépodos: definicion del grupo. Estructura. Origen.
Clasificacién. Mandibulados acuaticos. Crustaceos: clasificacién, morfologia externa.
Quelicerados. Mandibulados - terrestres. Diplépodos, quilépodos, paurépodos,
sinfilos: morfologia externa, caracteres diferenciales. Insectos. Clasificacion,
morfologia externa, anatomia y fisiologia, reproduccién. Aspectos socioeconémicos y

sanitarios de grupos de interés.

18. BIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS, PROTISTAS Y HONGOS
REGIMEN: 3er Afio, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs. Semanales. 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Diversidad de microorganismos eucariotas y procariotas.

Morfologia, Fisiologia, Metabolismo, Reproduccién y Crecimiento de los

microorganismos eucariotas y procariotas. Estructura y organizaciéon del material
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PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

genético en microorganismos eucariotas, procariotas y sistemas quimicos no celulares.
Mecanismos de transferencia de la informacién genética. Regulacion de la expresién
génica. Tasa de mutacién y recombinacién. Microorganismos modelos. Ecologia
Microbiana. Técnicas de microbiologia. Bioseguridad. Aspectos socioeconémicos y

sanitarios de microorganismo de interés. Epidemiologia.

19. FISIOLOGIA ANIMAL
REGIMEN: 3er Ano, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIQ: 6 hs semanales. 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Principios basicos en fisiologia animal. Método

comparativo. Problemas de tamafio y escala. Balance hidrico. Bases celulares del
potencial de accién. Osmorregulacion. Digestion y absorcion. Metabolismo y
distribucién de la energia. Termorregulacion. Circulacién y respiracién. Sistemas de
integracion y coordinacién: nervioso y endécrino. Sistema sensorial. Reproduccién y
desarrollo. Ritmos biolégicos. Fisiologia del sistema motor. La vida en diferentes

ambientes. Ambientes extremos.

20. DIVERSIDAD VEGETAL II
REGIMEN: 3er Afio, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIQ: 6 hs. Semanales. 90 hs totales.
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PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

CONTENIDOS MINIMOS: Taxonomia y Sistematica. Codigos de nomenclatura.

Evolucién y filogenia. Adaptaciones morfoecofisiologicas. Plantas vasculares sin
semillas. Helechos, caracteristicas. Sistematica de las Espermatofitas: Gimnospermas:
clases, 6rdenes, familias, subfamilias, tribus, géneros y especies de importancia como
recurso natural. Sistemética de las Espermatofitas: Angiospermas: clases, ordenes,
familias, subfamilias, tribus, géneros y especies de importancia como recurso natural.

Fitoquimica. Importancia socioeconémica de los principales grupos vegetales.

21. DIVERSIDAD ANIMAL II
REGIMEN: 3er Ao, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs. Semanales. 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Los cordados, diversidad y caracteristicas, escuelas de
taxonomia. Aspectos filogenéticos y evolutivos de los principales grupos. El paso de la
vida acuatica a la terrestre: Los primeros tetrapodos: origen, evolucién, adaptaciones
y adquisiciones. Los anfibios. Diversidad de los grupos actuales, diagnosis
caracteristicas morfofisiologicas, ecolégicas e historia natural. La conquista definitiva
del medio terrestre: Los amniotas: Origen, evolucion y diversidad (anapsidos,
diapsidos y sinapsidos). Adaptaciones de los vertebrados ectotermos y endotermos.
Las aves como maquinas voladoras: caracteristicas y adaptaciones morfofisiol6gicas
para el vuelo. Los mamiferos caracteristicas, geografia y ecologia del cuaternario,
ecologia, historia natural y comportamiento. Los humanos como vertebrados.

Aspectos socioecon6micos y sanitarios de grupos de interés.
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22. FISIOLOGIA VEGETAL
REGIMEN: 3er Afio, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs. Semanales. 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: La célula vegetal y el agua. Procesos de transporte de

agua. Absorcién de agua por raices y transporte por xilema. Movimiento de agua de
la hoja a la atmosfera. Nutricién mineral. Transporte de solutos. Fijacion biologica de
nitrégeno. Asimilacion de nitrégeno. Fotosintesis. Absorcion y asimilacion de la luz
en la membrana fotosintética. Fijacion de diéxido de carbono y sintesis de
carbohidratos. Fotorrespiracién. Translocacién en el floema. Hormonas vegetales.
Inhibidores naturales del crecimiento vegetal. Fotomorfogénesis. Transicién floral.
Latencia. Envejecimiento, abscisién y muerte. Introduccién a la biotecnologia vegetal e

ingenieria genética en plantas.

23. BIOESTADISTICA
REGIMEN: 3er Afio, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs. Semanales, 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Probabilidad. Estadistica descriptiva. Estimadores.

; Inferencia estadistica. Prueba de Hipotesis. Regresion y correlacién. Estadistica no
/i
]

/
: paramétrica. Analisis multivariado. Analisis de la varianza. Disefio Experimental.

/

i

Tt'\

Modelos lineales generalizados. Inferencia Bayesiana.
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24. ECOLOGIA
REGIMEN: 4to Afio, Anual

CREDITO HORARIO: 5 hs. Semanales. 150 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: La ecologia y los niveles de organizacién: propiedades
emergentes. Autoecologia: ajuste de los organismos al ambiente, condiciones y
recursos. Demoecologia: las poblaciones en ambientes heterogéneos -ecologia de
paisaje-  Metapoblaciones; Dinamica poblacional.  Sinecologia:  relaciones
interespecificas; diversidad en la comunidad; la comunidad en el espacio y en el
tiempo; estructura de la comunidad y estabilidad. Ecosistema: flujo de la energia y

ciclado de los nutrientes. Particularidades ecologicas de ecosistemas de zonas aridas.

25. EVOLUCION
REGIMEN: 4to Afio, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 8 hs. Semanales. 120 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Origen y evolucién de la vida. La Paleontologia y el
registro f6sil. Marco geocronolégico de los fenémenos evolutivos. Contexto histérico
de la Teorfa de la Evolucion. Teorias evolutivas. Procesos y mecanismos de micro y
macroevolucion. Paleobiologia: métodos y procedimientos analiticos. Bases de

v
y / Paleontologia Historica. Filogenia y extincion. La evolucién del hombre. Taxonomia
W

UL

evolutiva. Sistematica filogenética. Metodologia de reconstruccién de la filogenia.
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26. EPISTEMOLOGIA Y METODOLOGIA DE LA CIENCIA
REGIMEN: 4to Afio, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIOQ: 4 hs. Semanales. 60 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Epistemologia. Ciencia y metodologia de la investigacion

cientifica. El proceso cientifico. Validacién. Proyectos de investigacion. Tipos de
trabajos cientificos. El rigor cientifico. Ftica y evaluacién cientifica. Complejidad de la

ciencia. Pluralismo metodolégico.

27. BIOLOGIA DELA CONSERVACION
REGIMEN: 4to Afio, 1er Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs. Semanales. 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Objeto de la conservacién. Pérdida de la biodiversidad y

extinciones. Niveles y escalas de conservacién. Especies amenazadas. Viabilidad y
tamano efectivo de las poblaciones. Fragmentacion del hébitat y conservacion.
Ecosistemas. Estrategias de conservacién. Conservacién in situ y ex situy, Areas
protegidas, reservas y parques. Refugios. Corredores biol6gicos. Bancos de

germoplasma.

28. BIOINFORMATICA

REGIMEN: 4to Afio, ler Cuatrimestre
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CREDITO HORARIO: 6 hs. Semanales. 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Fundamentos de informatica. Manejo de softwares

especificos. Consideraciones generales de la bioinformatica. Teoria de la Informacion.
Archivos y bases de datos. Estrategias para el analisis de datos genéticos.

Bioinformatica estructural.

29. LEGISLACION AMBIENTAL Y BIOLOGICA
REGIMEN: 4to Ao, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIQ: : 4 hs. Semanales. 60 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Legislacion e incumbencias laborales. Legislacion
ambiental y ordenacién; figuras de proteccion ambiental, reglamentacion. Legislacion
cientifica y tecnologica. Etica y legislacién en biologia. Problemas éticos, sociales,

politicos y legales derivados de la practica profesional y sus incumbencias.

30. BIOGEOGRAFIA
REGIMEN: 4to Afio, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIQ: 6 hs semanales, 90 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Fundamentos y principios de la Biogeografia.

Biogeografia histérica y ecol6gica. Patrones en biogeografia. Procesos en biogeografia.
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Biogeografia latinoamericana, Argentina y regional. El hombre y los patrones de

distribuci6n. Biocenologia. Biogeografia aplicada.

31. BIOTECNOLOGIA
REGIMEN: 4to Afio, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 5 hs Semanales, 75 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Biotecnologia tradicional y moderna. Procesos

biotecnolégicos. Herramientas basicas de genética: Reaccién en cadena de la
polimerasa. Metodologia para la determinacién de polimorfismos moleculares.
Metodologia del ADN recombinante. Manipulacién de la expresion de genes en
procariotas. Biotecnologia animal y vegetal. Biotecnologia agroalimentaria.
Biotecnologia Industrial y ambiental. Problemas éticos, sociales, politicos y legales de

la biotecnologia.

32. TELEDETECCI()N Y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
REGIMEN: 4to Ano, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 5 hs Semanales, 75 hs totales.

CONTENIDOS MINIMOS: Percepcién remota y sensores remotos. Espectro

electromagnético. Sensores pasivos y activos. Sistemas por satélites artificiales.

Caracteristicas espectrales de las cubiertas terrestres en el espectro electromagnético-
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Principios y técnicas en interpretacion visual de imagenes satelitales - Procesamiento
digital de imégenes satelitales. Vinculacién de datos espectrales satelitales e
informacién de terreno. Imégenes satelitales, aplicaciones al estudio de los recursos
naturales. Generaci6n de productos cartograficos. Analisis multitemporal de procesos
ecosistémicos. Cartografia. Sistemas de informacién geografica. Componentes, bases
de datos, estructuras y modelos. Entradas y verificaciéon de datos. Creacion, disefio y
estructura de un SIG -Busqueda e incorporacién de informacién, Disefio de tablas,
Cuantificacién-.  Analisis espacial, Funciones y generalidades de un software para

SIG. Aplicaciones de los GIS a la conservacién de la Biodiversidad.

33. FORMACION DE EMPRENDEDORES
REGIMEN: 5do Afio, Anual

CREDITO HORARIO: 4 hs. Semanales. 120 hs totales.

CONTENIDOS  MINIMOS: ~ Conceptos ~ béasicos  sobre  emprendimientos.

Administracién.  Planeamiento. Estrategia. Habilidades directivas. Enfoque

financiero. Marketing. Marco legal e impositivo. Creacién de un plan de negocios.

34. DISENO EXPERIMENTAL
REGIMEN: 5to Afio, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIQ: 4hs. Semanales. 60 hs totales.
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CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién al disefio experimental. Pruebas estadisticas

aplicadas al disefio experimental. Experimentos de comparacién entre tratamientos.

Screening de factores. Disefios de primer y segundo orden. Optimizacion.

35. ASIGNATURA ELECTIVA I
REGIMEN: 5to Afio, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIQ: 6 hs Semanales, 90 hs totales.

35.a.- ELECTIVA Ia: ECOLOGIA APLICADA.
CONTENIDOS MINIMOS: Relevamiento, monitoreo, evaluacién y valoracion de los

Recursos Naturales: Métodos y técnicas orientadas a la construccién de modelos
ecologicos para la conservacion, restauracién y utilizaciéon sostenible. Aplicacién al
Peritaje y Arbitraje. Gestion y restauracién de los ecosistemas: el enfoque
ecosistémico. Principales enfoques ecosistémicos: sin accitén, restauracion,

rehabilitacién y sustituciéon. Educacién ambiental.

35.b.- ELECTIVA Ib: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. ‘
CONTENIDOS MINIMOS: Definicién y concepto de Impacto Ambiental. Tipos.

Evolucion de la EIA. Objetivos. Etapas de la EIA. Aspectos técnicos y metodolégicos

para la preparacién de estudios de impacto ambiental. Distintos métodos de
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valoracién cuanti y cualitativa de los impactos ambientales. Relacién de acciones y

factores para distintos tipos de intervencion en el medio. Estudios de caso.

35.c.- ELECTIVA Ic: PALEONTOLOGIA.
CONTENIDOS MINIMOS: Fésiles y tafonomia. Taxonomia. Concepto de evoluciéon

biolégica. Concepto de f6sil. Procesos de fosilizacion. Micropaleontologia. Sistematica
y morfologia de invertebrados, vertebrados y vegetales. Paleobotanica.
Paleoicnologia. Concepto de paleoecologia, bioestratigrafia y paleobiogeografia.
Fosiles guias. Caracteristicas propias de la fauna y floras argentinas. Caracteristicas
palecambientales. Fosiles diagnésticos. Patrimonio paleontologico y leyes de

proteccién. Yacimientos paleontolégicos de importancia.

35.d.- ELECTIVA Id: ANTROPOLOGIA BIOLOGICA.
CONTENIDOS MINIMOS: Teoria y métodos de la Antropologia. La diversidad

biologica del hombre; la dimension temporal: caracteristicas morfol6gicas, la postura
erecta, la expansion del cerebro. Medidas bioantropométricas. Especializacion-
Generalizacién: La Cultura. Lenguaje y comunicaciéon. Modelos de la Evolucién
Humana. La diversidad biolégica del hombre; la dimensién espacial: la diversidad
biolégica actual, caracteres morfologicos, caracteres mendelianos, polimorfismos

moleculares, demografia genética.

35.e.- ELECTIVA Ie: GENETICA DE LA PRODUCCION.
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CONTENIDOS MINIMOS: Origen y desarrollo de las plantas cultivadas y animales

domésticos. Mejoramiento genético. Endo y exocria, Retrocruzamientos. Poliploidia.

Variacién somaclonal. Seleccién asistida por marcadores moleculares.

36. ELECTIVA II
REGIMEN: 5to Ano, ler Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs Semanales, 90 hs totales.

36.a.- ELECTIVA Ila: MANEJO DE AREAS PROTEGIDAS
CONTENIDOS MINIMOS: Conservacién en Areas Protegidas: Categorias y objetivos

de manejo. El sistema Nacional de Areas Protegidas. Problemas de manejo en Areas
Protegidas. Planes de manejo. Zonificacién. Evaluacién de la efectividad del manejo.
Politicas y estrategias para la conservacion de la biodiversidad: Convenio de

Diversidad Biol6gica, Estrategia Nacional de Conservacion.

36.b.- ELECTIVA IIb: MAN EJO DE BOSQUES
CONTENIDOS MINIMOS: Bosques, Silvicultura y desarrollo. Regiones forestales

argentinas y situacién forestal. El bosque en las zonas 4ridas. Estado forestal. Sitio
forestal. Dasometria. Estructura, crecimiento y desarrollo del bosque. Enfermedades y
Plagas: identificacion y técnicas de control. Dinamica. Crecimiento y productividad.

Vivero y forestacion. Evaluacion forestal: inventario. Manejo para la regeneracion,

015
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restauracion, preservacion. Manejo de produccién maderable sustentable. Uso

miltiple del bosque. Productos forestales no madereros. Ordenacién forestal.

36.c.- ELECTIVA Ilc: GEOLOGIA HISTORICA
CONTENIDOS MINIMOS: Eén arqueano, Proterozoico y Fanerozoico: Evolucién de

litosfera, atmosfera, biosfera e hidrosfera. Limites, Divisiones y subdivisiones.
Extinciones. Los problemas gaianos. Origen de la Luna. Problemas sobre la definicién

del limite Proterozoico-Cambrico y Pleistoceno-Holoceno.

36.d.- ELECTIVA IId: FITOPATOLOGIA
CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién. Conceptos de enfermedad, sintoma y signo.

Enfermedades infecciosas y no-infecciosas. Agentes causales de enfermedades.
Hongos, bacterias, virus y otros. Morfologia y taxonomia. Desarrollo de la
enfermedad. Patogénesis. Procesos comparados para hongos, bacterias y virus.
Métodos de diagnéstico de enfermedades. Epidemiologia. Enfermedades mas
importantes en cultivos de interés agronémico. Sanidad de los vegetales en proceso

de conservacion frigorifica, almacenamiento y durante la comercializacion.

36.e.- ELECTIVA Ile: GENETICA DEL DESARROLLO VEGETAL Y ANIMAL
CONTENIDOS MINIMOS: Principios de embriologia experimental. Comunicacién

célula-célula y expresion génica diferencial en el compromiso y diferenciacion celular.
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Establecimiento del plan corporal y desarrollo temprano de organismos modelo

(invertebrados, vertebrados y plantas). Organogénesis.

37. ELECTIVA III
REGIMEN: 5to Afio, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIO: 6 hs Semanales, 90 hs totales.

37.a.- ELECTIVA IIla: BIODIVERSIDAD Y RECURSOS GENETICOS
CONTENIDOS MINIMOS: La pérdida de biodiversidad. Analisis de la diversidad

genética. Estructura genética de las poblaciones. Mecanismos de cambio genético en
las poblaciones. Las poblaciones de tamafio reducido. Las poblaciones fragmentadas.
Criterios taxonémicos y conservacién. Conservacion ex situ de plantas. Conservaciéon
in situ de plantas. Conservacién ex situ de animales. Utilizacién de los recursos
genéticos. Problemas éticos, sociales y politicos en la conservacién de recursos

genéticos.

37.b- ELECTIVA IlIb: FAUNA SILVESTRE
CONTENIDOS MINIMOS: Principios generales en el manejo de la fauna silvestre.

Amenazas para la diversidad animal. El uso de la fauna silvestre. Politicas de fauna
silvestre y sus instrumentos. Abundancia y manejo de las poblaciones. Manejo de

plagas y predadores. Energética y alimentacién. Habitat: escalas, aspectos espaciales,



MINISTERIO DE EDUCACION DE LA NACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
CONCEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

LARIOJA, (@ JHL. 2075

ANEXO - RESOLUCION C.D D.A.C.E.F.yN.N° @ 3 °! !
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS
requerimientos especie especificos y evaluacion. Modelos aplicados y estrategias para
la preservacion, uso sustentable y control de especies. Elaboracién de planes de

manejo.

37.c- ELECTIVA IlIc: PALEOBOTANICA.
CONTENIDOS MINIMOS: Consideraciones generales. Procesos de fosilizacion.

Técnicas usadas en Paleobotanica. Nomenclatura usada en Paleobotanica.
Morfogéneros y organogéneros. Tipos de fésiles vegetales: improntas, bolas de
carbon, compresiones, moldes. Vegetales inferiores. Plantas vasculares primitivas:
sistemaética, biocrén, habitat, morfologia general, importancia geologica, biologica y
paleontologica. Relaciones filogenéticas. Aplicaciones de la Paleobotanica. Fésiles

"vivientes" vegetales: ejemplos. Palinologia: conceptos generales. Palinomorfos:

ejemplos.

37.d- ELECTIVA IIId: PALEONTOLOGIA DE VERTEBRADOS.
CONTENIDOS MINIMOS: Consideraciones generales. Procesos de fosilizacion. Para cada

grupo de vertebrados: sistemdtica, biocrén, habitat y modos de vida, morfologia general,
importancia geolégica, biolégica y paleontolégica. Relaciones filogenéticas. Principales

hallazgos de f6siles en la Argentina.

37.e- ELECTIVA Ille: MEJORAMIENTO VEGETAL.
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CONTENIDOS MINIMOS: Fundamentos de la mejora genética de plantas. Recursos

fitogenéticos. Métodos de mejoramiento de plantas autdgamas, aldgamas,
apomicticas y de reproduccién vegetativa. Evolucion y domesticacion de las especies
cultivadas. Tipos, naturaleza y analisis de la variacion. Técnicas de mejora.

Legislacion. Registro y Proteccion de variedades.

37.f- ELECTIVA IIIf: INGENIERIA GENETICA.
CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos y Metodologias bésicas en ingenieria genética:

degradaciéon y sintesis de acidos nucleicos in vivo. Enzimas de restriccion.
Secuenciacién del ADN. Reaccion en cadena de la polimerasa. Tecnologia del ADN
recombinante: tipos de clonajes, vectores procaridticos, clonaje y amplificacién de
secuencias clonadas, sondas, expresion y caracterizacion del producto clonado.
Mutaciones y tipos de mutagénesis. Transferencia génica én eucariotas (hongos,
insectos, animales y plantas). Organismos genéticamente modificados. Cultivos y
micropropagacion. Aplicaciones en biomedicina. Terapia génica. Farmacogenémica.
Aplicaciones en biorremediacién, agricultura e industria. Control biolégico y

genético. Biofabricas.

38. TALLER DE PRESENTACION DE TRABAJOS CIENTIFICOS
REGIMEN: 5to Afio, 2do Cuatrimestre

CREDITO HORARIQO: 5 hs Semanales, 75 hs totales.
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CONTENIDOS MINIMOS: Etapas de la investigacion. La escritura cientifica. Tipos de

documentos cientificos. El articulo cientifico. Estructura. Fuentes bibliograficas. Otros
documentos cientificos: el trabajo de revision, Tesis, publicacién electrénica.
Comunicaciones a Congresos: oral, posters. Proceso de publicacion. Normas de

publicacién. Arbitraje.

39. TRABAJO FINAL
REGIMEN: 5to Afio, Anual

CREDITO HORARIO: 12 hs Semanales, 360 hs totales.

OBJETIVOS: profundizar la formacién conceptual y metodolégica de los alumnos en
el campo de la investigacion cientifica que tienda a agilizar el transito hacia el campo
profesional, proporcionando al estudiante la consolidacion de habilidades y destrezas
para la planificacién y ejecucion de un proyecto de investigacion original en un area
especifica de formacién y la comunicacion del conocimiento producidos por el

mismo.

El alumno podra realizar este trabajo cuando haya regularizado la totalidad de las
asignaturas obligatorias correspondientes al cuarto afio de la Carrera, y su aprobacion

estard condicionada en concordancia plena con lo que estipule el Reglamento de

Trabajo Final.
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12. DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS SEGUN LA ESTRUCTURA MATRICIAL DE
LA UNLaR.

Ne ASIGNATURA HUMANE SOCIALES | EXACTAS | APLICADAS | CICyT
DADES
1 | Introduccién a la Biologia X
2 | Algebra X
3 | Matematica be
4 | Quimica General e Inorganica X
5 | Fisical X
6 | Quimica Orgéanica ' b
7 | Ciencias de la Tierra X
8 | Inglés x
9 | Expresion Oral y Escrita X
10 | Biologia Celular y Molecular X
11 | Fisicall X
12 | Quimica Biologica X
13 | Biologia de las Plantas X
14 | Biologia Animal b
15 | Genética General y de Poblaciones
16 | Diversidad Vegetal I
17 | Diversidad Animal I X
Biologfa de los Microorganismos,
18 Protistas y Hongos X
19 | Fisiologia Animal X
20 | Diversidad Vegetal II X
21 | Diversidad Animal II X
22 | Fisiologia Vegetal X
23 | Bioestadistica Py
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PLAN DE ESTUDIOS CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS -

HUMANI-
Ne° ASIGNATURA SOCIALES | EXACTAS | APLICADAS | CICyT
DADES
24 | Ecologia X
25 | Evolucién b
Epistemologia y Metodologia de la
26 X
Ciencia
27 | Biologia de la Conservacion X
28 | Bioinformatica x
29 | Legislaciéon Ambiental y Bioldgica X
30 | Biogeografia X
31 | Biotecnologia X
Teledeteccién y Sistemas de
32 X
Informacién Geografica
33 | Formacién de Emprendedores X
34 | Disefio Experimental X
35 | Electiva I X
36 | Electiva Il X
37 | Electiva III X
2 Taller de Presentacién de Trabajos
X
Cientificos
39 | Trabajo Final X
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13. CAMINO CRITICO
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